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Introduction

This report on the Convention of the Association of
German Physics Societies contains an account of the events
and a short description of the lectures and papers which
were audited by the author of this report. As there were
four simultaneous meetings in each afternoon program at
which short papers were presented, the author could only
attend one parallel meeting in each case. This report
therefore, can deal only with a fraction of the papers
presented.

Inasmuch as some of the lectures and papers will be
published in various physics periodicals during the
coming months, this report will offer only a brief out-
line of the scientific lectures.

Complimentary copies of several physics periodicals
were distributed at the Convention. These complimentary
coples are not enclosed in this report since they were
included in part II of last year's report of '"the
Convention of the German Physics Society in Cctober 1950
in Bad Nauheim." The present report contains only several
prospectuses of more recent physics books which appear
worth mentioning.

A critical evaluation of the Convention is presented
at the end of the report. The content of this section
mirrors the author's personal opinion of the Convention.
A comparison 1s made with last year's convention,which
was also attended by the author.

General
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General Information on the Convention

The Association of German Physics Societies held
its membership meeting at this year's convention in
Karlsruhe/Baden.. It was the first Convention of the
Association since it was founded on Gctober 13, 1950,
in Bad Nauheim. The meeting constituted the 16th
Conference of German Physicists, with the Physics Society

of Wirttemberg-Baden-Pfalz acting as its host.
WWL i a;_ Suaii TS Pveely 3

this circumstance in mind the new association{;@ﬁ%inues

the tradition of the two associations whlfggékisted until

the end of the war, namely the GermanJBﬁYSlcs Society,

founded in 1845, and the German ﬁﬁﬁ

vée outside world. The list includes the North-German

SEICRe) b e

The purpose of the convention, which was held from
September 19 to 24, is to inform participants from
Germany and foreign countries on the status and problems

of
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physics research in the whole world. 1In several survey
lectures, held mainly in the forendons, the lecturers
gave a general account of the development and condition
of research in various speciallized departments of physics
in order to afford their listeners an insight into other
physics fields. The afternoon hours were given over to
scientific short papers, in which physicists reported
the specific results of their work. Each afternoon there
were four parallel meetings which were arranged_by certain
specific departments of physics as indicated by their
sub jects. ¢

The 19 survey lectures took place in the Little
Auditorium of the Baden State Theater and normally had
an audience of 400 to 600 persons. The short scientific
papers which were presented during the parallel meetings
covered 86 different subjects. These took place in
variocus lecture halls of the Karlsruhe Technological
Institute. Here, the number in attendance ranged between
50 and perhaps 250 persons. The reading of the short
papers was followed by discussions, sometimes brief, some-
times longer, which furnished suggestions for the lecturer
and cited similar experiments and studies. At times, the
lecturer was also questioned about details of experimental
control methods or measuring results. The forenoon
meetings and many of the afternoon gatherings were in
each case conducted by a physicist of repute.

About 780 participants registered for the Convention.
Among them, according to the list of registrations, were

visitors
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visitors from outside the country, including the U.S.,
Great Britain, France, Netherlands and Austria. In
addition, some 20 scientists from the Soviet Zone of
Germany were on the registration list, most of them
representing the German Academy of Science at Berlin
which maintains institutes in various parts of Eastern
Germany. Approximately 50 physicists from Western Berlin
participated in the Convention, including Prcf. Ramsauer,

director of the Physics Society of Berlin.

The administrative part of the Convention was handled
by the Physics Society of Wirttemberg-Baden-Pfalz, which
had been assigned the task of arranging the convention and
choosing the convention site at last year's joint con-
vention of the Physics Society at Bad Nauheim, and by the

Karlsruhe Technological Institute. Par%icularly did

L

Prof. Dr. Chr. Gerihsen, Director of. the Physics Institute
of the Karlsruhe Technological Institute; work hard to
ensure that the convention functioned smoothly. The
Convention Business 0ffice arrangeé for accommodations for
participants at hotels or boarding houses and issued
participants' cards. A card file of registrants and a list
of participants were available for inspection.

The highlight of the Convention was an address by
Prof. Dr. Verner Heisenberg in commemoration of

Prof. Dr. Arnold Sommerfeld, who died in April of this

year. Following this commemorative ceremony, several
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As another item of interest, Geheimrat Prof. Zenneck,
the outgoing director of the Association of German
Fhysics Societies, was named an honorary member of the
Karlsruhe Technological Institute.

Meetings of the managing committee, the business
assembly, the reports committee and the transactions
committee were held on the eve of the Convention. On
the day preceding the Convention the opening speeches
at the Convention were broadcast in part over the radio.
During the/gggﬁzggigg meetings of the various societies
also took place in the evenings, following the short
lectures. 0Only members were admitted to the membership
meeting of the Association. Rach person attending the
meeting was asked to enter his name and address on a
roster as being present. An estimated 250 members
attended this gathering. The membership meeting of the
Assoclation was scheduled to last one and a half hours.
As certain points could not be agreed on, the meeting
was concluded the next day in a half-hour session
preceding the lectures. In addition, there was a session
of the Association's school commission. This commission
concerns itself with the needs of physics instruction in
secondary schools. It advocates an extensive set of
demands which have their basis én the present task of
schools. Much work remains to be done in this field,
since the school reform plans in the various German
L8nder in many instances have to recognize or to place a

,.5:;’:%?':’( o o e sufficient
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sufficient value on the importance and objectives of
a physics instruction.
Noteworthy soc1alﬁ~’6'%rf"ﬁ§aa included anﬁg%€n1ng of

B

chamber mu31c,%gﬁﬁ esp801a11y a bﬁ@ﬁzrlp into thgﬁgﬁ 1z

“WIth about 4Qgﬁpﬁ$§lCiStS
o 2

rogram had algﬁﬁ%
Lastly itﬁﬂfgit be mentio
& - -

University,a’?fa College Boo #hop, of Karw‘%uhe, had. aﬁ&?
booth 1g?i£e foyer of ;He lecture h 'f where phy31g§¢
and ;éi;nical 301i%£{§;c books gﬁfillodlca1SfﬁZre for -
s;fg. The pubﬁ%éhlng house gfjiﬁ g
also on han@gﬁlth several;ﬁew offering S ¢ from its 301i§égf

/

rd & &
vSeptemberugg, following t?éﬁllose of thg

mountalngwfg Trlfels Cast%g

. Braun, Kaﬁisruhe, was ﬁgf

%‘Ns\

F ﬁ
Con.fntlon, therg was an opportuhity to v131t-the Physics

Izétltute and gther departmen)s of’ the Ka?;sruhe

f Technologic Institute. I

was mad?;y{ the Physics Vg

addition, §ﬁ;inspection trip-

e
kshops at Mosbach-Baden.

Program of the Conven tion

The following pages contain the invitation to the
Convention with a listing of the various events and
lectures. Most of the scheduled short talks have a brief
résumé of‘their content. The social events are also
énnounced in the program. A few lectures were added and
a number of the papers were not read, as indicated by
7 f in the program. The events
4

and
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lectures attended by the author of this report are

marked by a cross and are discussed in sections 4 through
7, with one chapter devoted to the surwey lectures and a
separate chapter for the short papers. The names of the
gentlemen who conducted the lectures and papers were
noted on the program subsequently.

By way of summary, the Convention presented a total
of 19 survey lectures and a further 86 short papers, in
addition to the four special events (opening, membership
meeting of the Associlation, the commemorative exercises
for Prof. Sommerfeld and the conferring of honors on

Prof. Zenneck).

Survey Lectures
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Survey Lectures

Table of Contents:

No. Lecturer Subject Page
1 W. Kossel Formation and dissolution
of crystals 22
2 W. Melissner Status of research on
supraconductivity 24
3 H. Schardin Physics methods for the study
of transient phenomena 27
4 0. Haxel Shell model of the atom nucleus 29
5} H. Boersch Electron optics including electron
" microscopy 31
6 K. W. Grundlach Modern methods of creatiné and
amplifying oscillations in the
maximum frequency field 34
7 A. UnslBd The chemical composition of the
stars _ 36
8 J. Meixner Theory of irreversible processes 38
9 J. Zenneck Beginnings of wireless telegraphy 40
10 A. Karolus The present-day problems of
television : 43
11 E. Regener The atmospheric ozone stratum 45
12 K. Rawer The physiés of the lonosphere 47
13 M. Richter The relationship between physics
and chromatology 49
14 F. M. Miller Condition and kinetic behavior of
high polymers 52
15 H. Stuart Form and mobility of filar molecules

and their importance for the ar-
rangement in high polymeric bodies 54

16 W. Kuhn Influence of an electric charge on
the behavior of high polymers 55

sl b
A
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17 W. Kast Comple te descvription of the orien-
tation condition and its relations
to the physical characteristics of
fibers o7
18 S. RBsch Colors and their measurement 58
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Speclal Scientific Sessions

Table of Contents:

NO.

Author

Subject

Dosse

Fischer

Geerk

Clasen,
Neuert

Riezler,
Rudloff
Thiel

Miller

W. Miller
Wolter
Fleischmann,
Schopper

Lohmann,
Wegener

Wegener

Schopper

Radial oscillations of electrons
during their injection into the
betatron

A mass spectrometer with double
directional focusing and speed
focusing

A new magnetic lens for a mass
spectrometer

Mass spectrometric tests of dis-
sociation of molecules of the XHo
and XHy-type through electron impact

A method for comparing energy
range curves for various gases

The effect of electron rays on
cadmium sulphide monocrystals

Molecular processes during the
passage of positive rays of
hydrogen molecules through
hydrogen

Point projection microscopes

Converging aplanatic optics for
X-ray microscopy

A precision method of measuring
absolute light phases

A convenient treatment of dif-
fraction and image problems

A method for measuring phases with
the ald of a phase contrast image

The measurement of optic constants
and the thickness of absorbing layers
with the aid of the absolute phase 67
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Subject

Wolter

Pfotzer

Ehmert

H. Paetzold

Ehmert

Eckart

& H. lleissner,
Schmeissner

Heywang

Franz

Stratz

KBufer
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Comparison of optical coloring
processes of light microscopy

The neutron components of cosmic
radiation

Increase of the intensity of cosmic
radiation during small magnetic
perturbances

Measurement and visual proof of the
atmospheric ozone stratum during
lunar eclipses

Atmospheric ozone in ground level
air stratum

Reflection in stratified media with
special regard to the troposphere

New measurements in the transitional
area to supra-conductivity

The character of the upper
transitions with BaTiOgz

Theoretical importance of the
directional dependence of electric
penetration field intensity of
crystals

To what extent may valence
electrons in lattices be considered
as free electron gas

Determination of the characteristics
of the high polymeric molecule based
on thrust measurements with

monomolecular synthetic resin layers

in water
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I. General Information

On the occasion of a convention held in Bad Nauheim
in October 1950, the Association of German Physics
Societies was founded as a federation of societies
established after 1945 in the various Linder or occu-
pation zones. This then was the second general
convention of the association, held in Karlsruhe ffom
September 19 to 23, 1951.

The Convention was very well attended. The total
number of participants was estimated at about 650,
although some. attended énly a few of the days. No
roster of participants was prepared. As far as I could
observe nearly all the directors of physics institutes
of the universities and technblogical institutes were
present, in most cases accompanied by several co-workers,
also the leading personalities in the institutes of the
Max Planck Society, research laboratories of industry,
and so forth. There was also a noticeably large number

of
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of lesser known young physicists and apparently also

quite a few university students from Karlsruhe or
neighboring college towns. As far as I could determine
participation from outside the country was limited; and no
foreigners presented any papers. The reason for this
small foreign participation may be that those people with
scientific interests who are inclined to visit conventions
of this kind are chiefly interested in developments in

the more recent field of nuclear physics and that a
special convention covering this field had taken place

in Heidelberg in July 1951  where foreign attendance had

been noticeably heavy.

II. General Events

A membership meeting of the Association took place
in the forenoon of September 21, at which various
organizational questions were discussed. Dr. K. Wolf
Ludwigshafen) was the new president elected, replacing
the Association's outgoing pfesident, Geheimrat Prof. Dr. J.
Zenneck (Munich). Dr. Wolf is a former student of Wilhelm
Wien (Minich) and has been active in the research labora-
tories of the former I. G. -Farben Industries for about
20 years, 1in recent years especially in the field of high-
polymeric substances.

This meeting was followed by exercises in commemoration

of Arnold Sommerfeld,who died April 26, 1951, at which

Werner Helsenberg gave the
F ot G
&y :

commemorative address. He

7 1
R { ! praised
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praised the personality of Sommerfeld in simple but
impressive terms which were received with unqualified
approbation.

In the forenoon of September 22, J. Zenneck (Munich),
the former president of the Association, lectured on "The
Beginnings of Wireless Telegraphy' which was planned for
a wider audience. The lecturer interestingly traced the
development in which he played a strong personal part up
to about 1914. Following this he was presented with a
scroll naming him an honorary member of the Karlsruhe
Technological Institute, by Prof. Dr. H. Backhaus, rector
of the institute, who also made an appropriate speech in
his honor.

On the alfternoon of September 21 there was a group

excursion, as is always customary at such conventions.

ITTI. Scientific Program

a) Résumé

In the forenoons of September 19, 20, 21, 22 and 23,
several survey lectures were held in addition to the above-
mentioned events. The purpose of these lectures was to
give a general view of the current status of research in
various fields, without special emphasis on any recent
projects which the lecturers themselves may have been
working on. In view of Germany's long isolation and the
many persisting difficulties in procuring foreign

technical literature these lectures were welcomed all
AR ,ﬁgl around.
o
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around. Personally I would consider it very useful if
such survey lectures could be printed, as it is almost
impossible to remember details from listening only once
to so much material.

Altogether 85 lectures, each lasting approximately
15 to 20 minutes, were given on the four afternoons of
September 19, 20, 22 and 23. Because of this large number
they had to be scheduléd over three or four simultaneous
parallel sessions. Unfortunately this led to considerable
confusion since it was generally impossible to listen to
lectures from other series without additional delay because
of the conflicting timing.

Most of the lecturers hailed from university
institutes. Only a few lecturers came from industrial
laboratories.

By and large, my impression is that the overall
result of the Convention was satisfactory, although some
of it gives rise to misgivings.

In the first years after the war most university
institutes had been forced to a large extent to suspend
their activities, due to destruction, difficulties in
reconstruction work and shortage of materials. The
Convention showed clearly that almost all institutes are
again busy on a full and thorough schedule of work. To
be sure, quite a few projects deal only with specialized

guestions in fields which are not altogether new and

P R NN el (e which
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which are, of course, important and necessary for the
completion of knowledge but do not produce anything
fundamentally new. The reason for this is probably that
none of the university institutes have enough funds .or
authorized positions for trained personnel with which to
initiate new and broader research programs. Furthermore,
the number of students everywhere is very large and it
seems to me that there 1s frequent pressure to select the
subject matter of projects in such a way so as to permit
as many students as possible to obtain the desired
scientific training with a minimum amount of funds and

existing apparatuses, etc.
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Bericht
Uber die Tagung des Verbandes Deutscher Physikalischer
Gesellschaften vom 19. bis 2%. September 1951 in Karlsruhe

I. Allgemeines

Im Oktober 1950 wurde anlédBlich einer Tagung in Bad Nauheim
der Verband Deutscher Physikalischer Gesellschaften als Zusammen-
schluB der nach 1945 entstandenen Gesellschaften in einzelnen
Lgndern bezw. Besatzungszonen gegriindet. Nunmehr fand in der Zeit
vom 19. bis 23. September 1951 in Karlsruhe die zweite allgemei-
ne Tagung dieses Verbandes statt.

Die Tagung war sehr gut besucht; die Gesamtzahl der Teilneh-
mer wurde zu etwa 650 angegeben, von denen allerdings ein Teil
nur wéhrend einiger Tage anwesend war. Eine Namensliste der Teil-
nehmer ist nicht aufgestellt worden. Soweit ich beobachten konn-
te, waren die Leiter der Physikalischen Institute der Universi-
tédten und Technischen Hochschulen nahezu vollzdhlig erschienen,
meist mit mehreren Mitarbeifern, ferner leitende Herren von Insti-
tuten der Max Planck-Gesellschaft, aus Forschungslaboratorien der
Industrie usw. Zu bemerken war eine verh#dltnismiBig groBe Zahl
weniger bekannter junger Physiker, offenbar auch zahlreiche Stu-
denten aus Karlsruhe oder benachbarten Hochschulorten. Die Betei-
ligung aus dem Ausland war nach meinen Beobachtungen sehr gering;
Vortrége wurden von Ausléndern nicht gehalten. Der Grund dieser
geringen Beteiligung des Auslandes dlirfte darin liegen, daB die
wissenschaftlich interessierten Kreise, die geneigt sind, derar-
tige Tagungen zu besuchen, sich hauptsichlich fiir Fortschritte
auf dem Gebiete der neueren Atomphysik interessieren und daB iiber
dieses Gebiet eine besondere Tagung im Juli 1951 in Heidelberg
stattgefunden hat; dort war die auslédndische Beteiligung bemer-
kenswert stark.

II. Allgemeine Veranstaltungen

Am 21. September fand vormittags eine Mitgliederversammlung des
Verbandes statt, bel der verschiedene organisatorische Fragen be-
handelt wurden. Anstelle des bisherigen 1. Vorsitzenden des Ver-
bandes, Geheimrat Prof. Dr. J. Zenneck (lMiinchen), wurde neu zum
1. Vorsitzenden gewdhlt Dr. K. Wolf (Ludwigshafen). Dr. Wolf ist
ein frilherer Schiiler von Wilhelm Wien (Miinchen) und seit etwa 20
Jahren in den Forschungslaboratorien der ehemaligen I.G.-Farben-
industrie A.G. t&dtig, in den letzten Jahren vor allem auf dem Ge-
biete hochpolymerer Substanzen.

AnschlieBend fand eine Gedenkfeier fir Arnold Sommerfeld (gest.
26.4.1951) statt, bei der Werner Heisenberg die Gedichtnisrede
hielt. Er wilirdigte darin die Persdnlichkeit Sommerfeldsin schlich-
ter, aber sehr eindrucksvoller Weise, die allgemeine Anirkennung
fand.

Am 22, September vormittags hielt der bisherige 1. Vorsitzende
des Verbandes, J. Zenneck (Mﬁnchen),einen fir einen gréBeren Kreis
bestimmten Vortrag "Aus den Kindheitstagen der drahtlosen Tele-
graphie". Er legte darin in hiibscher Form die Entwicklung etwa bis
zum Jahre 1914 dar, an der er starken persdnlichen Anteil hat. An-

schlieBend wurde ihm vom derzeitigen Rektor der Technischen Hoch-
schule Karlsruhe, Prof. Dr. H. Backhaus, mit einer entsprechenden

Ansprache eine Urkunde itiber die Ernennung zum Ehrenbiirger der
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Technischen Hochschule Karlsruhe iiberreicht.

Am 21. September fand nachmittags, wie es immer bei diesen
Tagungen iiblich gewesen ist, ein allgemeiner Ausflug statt.

ITII. Wissenschaftliches Programm
a) Ubersicht

An den Vormittagen des 19., 20., 21., 22. und 23. September
fanden auBer den erwdhnten Veranstaltungen verschiedene zusammen-
fassende Vortridge statt. Der Zweck dieser Vortrédge war, von ver-
schiedenen Gebieten Ubersichten iiber den derzefigen Stand der
Forschung zu geben, ohne besondere Hervorhebung etwaiger neuerer
Arbeiten der Vortragenden selbst. Im Hinblick auf die langjdhrige
Isolierung Deutschlands und die vielfach noch bestehenden Schwie-
rigkeiten in der Beschaffung ausléndischer Fachliteratur wurden
diese Vortrdge im allgemeinen begriiBt. Personlich wiirde ich es
fiir sehr niitzlich halten, wenn derartige zusammenfassende Uber-
sichten gedruckt werden konnten, da man bei einmaligem HOren und
der Fiille des Gebotenen Einzelheiten kaum im Geddchtnis behalten
kann.

An den vier Nachmittagen des 19., 20., 22. und 23%. September
wurden insgesamt etwa 85 Einzelvortrdge von je etwa 15 bis 20
Minuten Dauer abgehalten. Wegen dieser groBen Zahl muBten sie
auf jeweils gleichzeitig stattfindende drei oder vier Parallel-
sitzungen verteilt werden. Dies fiihrte leider zu einer betrécht-
lichen Zersplitterung, zumal es wegen Abweichungen vom Zeitplan
im allgemeinen ohne zusitzliche Versdumnisse nicht mdglich war,
einzelne Vortridge aus anderen Reihen zu horen.

Die Vortragenden stammen zum iiberwiegenden Teil aus Hochschul-
instituten. Vortragende aus Laboratorien der Industrie usw. waren
nur in geringerer Zahl darunter.

Mein Eindruck vom Gesamtergebnis der Tagung ist im groBen und
ganzen befriedigend, teilweise allerdings auch etwas bedriickend.

In den ersten Nachkriegsjahren waren die meisten Hochschul-
institute durch Zerstorung, schwierige Aufbauarbeit und Material-
mangel weitgehend lahmgelegt. Die Tagung zeigte deutlich, daB in
fast allen Instituten jetzt wieder in vollem Umfange und sehr
grindlich gearbeitet wird. Eine ziemlich groBe Zahl von Arbeiten
befaBt sich allerdings mit Detailfragen aus nicht mehr ganz neuen
Gebieten, die zur Vervollstindigung der Kenntnisse natiirlich wich
tig und niitzlich sind, aber wenig grundsétzlich Neues bringen. Es
ist offenbar so, daB alle Hochschulinstitute zu wenig Geldmittel
und zu wenig Stellen fiir ausgebildetes Personal haben, um groBere
neue Forschungsprogramme in Angriff nehmen zu konnen. AuBerdem
ist die Zahl der Studenten tiberall sehr groB und es scheint mir,
daB hiufig ein Zwang besteht, die Themen der Arbeiten so zu wih-
len, daB mit geringen Geldmitteln, vorhandenen Apparaturen usw.
moglichst viele Studenten die erstrebte wissenschaftliche Ausbil-
dung erhalten konnen.

b) Zusammenfassende Vortrige

Im folgenden sind nur diejenigen zusammenfassendé Vortrédge an-
gefihrt, die ich selbst horen konnte. Bei dem Charakter dieser
meist umfangreichen Vortrdge konnen vollstidndige Referate iiber den
Inhalt nicht gegeben werden; Diskussionen fanden beil allen diese
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Vortrédgen nicht statt.

1. W. Kossel (Tiibingen): Auf- und Abbau von Kristallen.
Der Vortragende behandelte in ziemlich ausfuhrlicher Weise die
Vorstellungen, die auf Betrachtungen iiber die Gitterenergien be-:
ruhen und die im wesentlichen schon auf #ltere Arbeiten zurick—
gehen. Fir experimentelle Untersuchungen hat sich als giinstig
erwiesen, nicht von Einkristallen mit natiirlichen Fl&dchen, sondern
von Einkristallkugeln auszugehen. Er brachte dazu Beispiele aus
neueren Arbeiten, die auch im Tiibinger Institut ausgefiihrt werden.

2. W. MeiBner (Herrsching): Stand der Forschung iiber Supraleitung.

Der Vortragende gab einen guten Uberblick uber neusre Arbeiten zur
Supraleitung einschlieB8lich der magnetischen Effekte, des Verlau-
fes der spezifischen Wirme und der Warmeleitung bei tiefen Tempe-
raturen. Bemerkenswert sind einige Angaben iiber den jetzigen Stand
der einschlégigen Forschungsinstitute. Nachdem die Tiefsttempera-
turforschung durch Kammerling Onnes begriindet war, war sein Labora-
torium in Leiden fiinfzehn Jahre lang das einzige auf diesem Gebiet;
danmn wurde von W. MeiBner ein sehr schines Kiltelaboratorium an
der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt in Berlin gegriindet

und eingerichtet, welches im Kriege villig zwerstdrt wurde. Zur
Zeit bestehen in Deutschland nur drei verh8dltnisméB8ig kleine In-
stitute fiir Arbeiten mit fliissigem Helium, n&éimlich in Herrsching
(W. MeiBner), in Erlangen (R. Hilsch) und in Braunschweig (E. Justi).
Demgegeniiber sind z.B. in England eine gréBere Zahl derartiger
Forschungsinstitute mit einem Stab von je 20 bis 30 wissenschaft-
lichen Mitarbeitern vorhanden, in den U.S.A. sogar 15 Laboratorien,
die mehrere hundert wissenschaftliche Mitarbeiter beschiftigen.

3. H. Schardin (Weil a.Rhein): Physikalische Methoden zur Un-
tersuchung kurzzeitiger Vorginge.
Der Vortragende kann als einer der besten Sachkenner dieses Gebie-
tes, insbesondere der Untersuchungen nach der Schlieren-Methode
gglten. In seinem sehr gut gegliederten Vortrag gab er eine klare
ersicht iiber die verschiedenen Untersuchungsmethoden und erléu-
terte diese jeweils durch treffende Beispiele.

4. 0. Haxel (Heidelberg): Uber das Schalenmodell des Atomkerns.
Unter den deutschen Physikern ist wonl Haxel derjenige, der sich,
soweit es hier mtglich ist, am meisten mit experimentellen und
theoretischen Fragen des Kernaufbaus beschédftigt hat. Der Vor-
trag gab eine besonders gute Ubersicht iiber alle einschlégigen
neueren Arbeiten, die, ausgehend von den "magic numbers", zu Aus-
sagen liber den Kernaufbau, Stabilitdtsfragen und dergleichen Piih-
ren.

5. H. Boersch (Braunschweig): Elektronenoptik einschlieBlich
Elektronenmikroskopie.

Der Vortrag brachte kaum wesentlich Neues und hinterlieB keinen
tieferen Eindruck. Die Entwicklung des Elektronenmikroskops scheint
in den Grundziligen zu einem gewissen AbschluB gekommen zu sein und
es wurden nur einzelne technische Verbesserungen besprochen, wie
neue Formen der Kathode, die Anwendung permanenter Magnete beim
magnetischen Mikroskop, die Beseitigung des Astigmatismus durch
zusdtzliche Zylinderlinsen ("Stigmator", nach 0. Scherzer) und Ge-
schwindigkeitsfilter zur Beseitigung unelastisch gestreuter Elek-
tronen (nach Mollenstedt). B

6. A. Uns6ld (Kiel): Die chemische Zusammensetzung der Sterne;
Uns6ld hat sich seit langer Zeit haupts&chlich mit der Physik der
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Sonne beschiftigt. Sein inhaltlich guter und klarer Vortrag hin-
terlieB den Eindruck, dafB alle Aussagen iiber die chemische Zu-~
sammensetzung der Sterne doch noch unsicher sind, weil nach neue-
ren Uberlegungen nicht angenommen werden kann, daB in den Sternen
eine Durchmischung der inneren Teile, in denen sich Kernprozesse
abspielen, und der HuBeren Teile, die spektroskopischen Beobach-
tungen zugidnglich sind, stattfindet.

7. E. Regener (Stuttgart): Die atmosphirische Ozonschicht.
Neben seinen bekannten Arbeiten liber die kosmische Strahlung hat
Regener in den letzten Jahren in den von ihm geleiteten Institu-
ten in Stuttgart und Weissenau die Erforschung der atmosphidrischen
Ozonschicht intensiv betrieben. Er berichtete iiber die Untersu-
chungsmethoden und Ergebnisse, insbesondere iiber die Schwankungen
des Ozongehaltes und deren Bedeutung fiir meteorologische Fragen.

8. K. Rawer (Freiburg): Physik der Ionosphire.
Rawer ist ein Schiiler von Zenneck und Goubau und seit lingeren
Jahren, jetzt in Zusammenarbeit mit franzdsischen Dienststellen,
an-der regelmiBigen Erforschung der Ionosphdrenschichten mittels
der Echomethode beteiligt. Einzelheiten aus seinem Bericht konnen
hier schwer wiedergegeben werden.

9. E. Spenke (Pretzfeld): Uber die Physik der Halbleiter, ins-
besondere der Kristallgleichrichter.
Spenke ist ein Mitarbeiter von Schottky und erléduterte in dem Vor-
trag zunéchst dessen Uberlegungen zu den Vorgingen an der Grenze
Metall - Halbleiter. Weiterhin gab er eine Ubersicht iiber neuere
amerikanische Arbeiten an Germanium, die von Forschungsgruppen in
Oake~Ridge und in den Bell-Laboratorien ausgefiihrt sind, schlie8-
lich iiber die Entwicklung des Transistors, im wesentlichen auch
nach Arbeiten aus den Bell-Laboratorien. Der Vortrag iiber diese
in Deutschland noch wenig bekannten Arbeiten fand allgemein sehr
groBes Interesse.

10. Horst Miiller (Marburg): Zustand und klinetisches Verhalten
hochpolymerer Substanzen.

11. W. Kuhn (Basel): EinfluB elektrischer Ladungen auf das Ver-
halten von Hochpolymeren.
Das technisch sehr wichtige Gebiet der Hochpolymeren ist mir per-
sbnlich bisher wenig bekannt, sodaB ich Einzelheiten iiber beide
Vortridge nicht wiedergeben kann. In dem letzten Vortrag wurde im
wesentlichen die Frage behandelt, wie sich die mittlere Linge sehr
groBer Kettenmolekiile unter dem EinfluB elektrischer Ladungen ver-
gdndert und es ist bemerkenswert, daB sich hierbei wohl zum ersten
Male ein Verstédndnis filr die Vorginge im tierischen Muskel anbahnt.

c) Einzelvortrige

Auch hier berichte ich nur iiber diejenigen Vortrége, die ich
selbst gehSrt habe.

1. J. Dosse (z.Zt. Paris, friiher Berlin): Radialschwingungen
der Elektronen beim EinschieBen in die Elektronenschleuder.
Bei einer Elektronenschleuder (Betatron) muB beim EinschieBen der
Elektronen vermieden werden, daB diese wieder auf die Kathode (In-
jektor) treffen. Dies gelingt unter Ausnutzung der Radialschwin-
gungen, welche die Elektronen ausfithren und der Vortragende schlug
vor, durch eine an definierter Stelle der Kreisbahn anzubringende
zusédtzliche Storung des Magnetfeldes diese Schwingungen zu vergros-—
sern. Die Mdglichkeit und die einzuhaltenden Bedingungen wurden
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nur theoretisch erdrtert; Versuche dazu sind vom Vortragenden
nicht ausgefiihrt worden. In der Diskussion wies K. Gund (Siemens-
Reiniger-Werke, Erlangen) darauf hin, daB die rechnerisch zu er-
fassenden Feldverh&ltnisse durch die entstehende Raumladung so
stark beeinfluBt werden, daB eine definierte zusitzliche Storung
praktisch nicht durchfiithrbar sein wird.

2. D. Fischer (Hamburg): Erfahrungen mit einem dreifach fokus-
sierenden Massenspektrometer. ’
Der Vortragende ist ein Mitarbeiter von Kollath und berichtete
liber ein neues Massenspektrometer, bei dem &hnlich wie bei einer
Elektronenschleuder ein mit dem Radius nach auBen abfallenden Mag-
netfeld verwendet wird, dem noch ein elektrisches Zylinderfeld
Uberlagert ist. Dadurch wird eine radiale und axizale Richtungs-
fokussierung und auBerdem eine Geschwindigkeitsfokussierung er-
reicht, was zu einer erheblichen Intensitidtssteigerung auf das
sechs~ bis achtfache gefiihrt hat. Der klare und gut gegliederte
Vortrag lieB die erzielten Fortschritte an schonen Beispielen
deutlich erkennen. :

3. J. Geerk (Weil a.Rhein): Eine neue magnetische Linse fiir

Massenspektrometer.

Der Vortragende behandelte theoretisch und rechnerisch die fokus-
sierende Wirkung eines homogenen magnetischen Feldes, dessen Ein-
tritts- und Austrittsbegrenzungen zueinander parallele Gerade bil-
den. Es wurden im wesentlichen die Gleichungen fiir die entstehende
Kaustik abgeleitet; experimentelle Erprobungen zu den Vorschligen
liegen noch nicht vor.

4. H. Clasen und H. Neuert, vorgetragen von H. Neuert (Hamburg):

Massenspektrometrische Untersuchung der Dissoziation von Molekiilen
der Art XH2 und XH4 durch ElektronenstoB.
Es wurden die kritischen Potentiale fur lonisation und Dissoziation
durch ElektronenstoB sowie die zugehdrigen Wirkungsquerschnitte an
Molekiilen wie SHo, und SeHp im Vergleich zu OHo sowie von Molekiilen
wie SiH4 und GeHp im Vergleich zu CHy gemessen. Es ergeben sich da-
bei systematische Abhdngigkeiten vom Molekulargewicht. '

5. W. Riezler, A. Rudloff, M. Schultz-Balluf (Bonn), vorgetra-
gen von W. Riezlers: Eine Methode zum Vergleich von Energiereich-
weitekurven in verschiedenen Gasen.

Mit einer Art Differentialmethode (Einschaltung einer Glimmerfolie)
wurden Vergleichsmessungen der Reichweiten von & -Strahlen in Ab-
héngigkeit von der Energie (Restreichweite) in einer groBen Zahl
verschiedener Gase ausgefiihrt. Es ergab sich dabei ein bisher nicht
bekannter stark unterschiedlicher Verlauf fiir verschiedene Gase.

In der anschlieBenden lingeren Diskussion wurde darauf hingewiesen,
daB} dies im wesentlichen wohl darauf zuriickzufithren ist, daB bei
geringer Energie der & -Teilchen der mittlere Energieverbrauch pro
Ionenpaar und die Hufigkeit von Umladungen in verschiedenen Gasen
einen stédrker abweichenden Verlauf zeigen. '

6. H. Thiel (Berlin-Charlottenburg):Einwirkung von Kathodenstrah-
len guf Kadmiumsulfid-Einkristalle (Leitfihigkeitserregung und Aus-
1oschungs-Effekte.)

Der Vortragende ist ein Doktorand von C. Ramsauer und hat Unter-
suchungen an synthetischen Kadmiumsulfid-Einkristallen bei Bestrah-
lung mit Kathodenstrahlen bis zu 8000 eV ausgefiihrt. Bemerkenswert
ist das Ergebnis, daB die erregte Leitfidhigkeit durch gleichzei-
tige Einwirkung von langsamen Elektronen (etwa 10 eV), ebenso wie
durch ultrarotes Licht ausgel®scht wird und daB diese Ausldschung
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durch langsame Elektronen auch eintritt, wenn die Erregung durch
Einstrahlung von wltraviolettem Licht vorgenommen wird. An den
Vortrag schloB sich eine lebhafte Diskussion an, bei der sich je-
doch keine weitere Kldrung der beobachteten Erscheinungen ergab,
weil die Arbeit noch nicht abgeschlossen ist und weil insbesondere
noch quantitative Angaben iiber die Intensitdt der ausldschenden
langsamen Elektronen bezw. des auslschenden ultraroten Lichtes

im Verh&ltnis zur Intensitidt der erregenden schnellen Elektronen
fehlen.

7. W, Miiller (Karlsruhe): Elementarprozesse beim Durchgang von
Wasserstoffmolekiilkanalstrahlen durch VWasserstoff.
Der Vortragende ist Doktorand von Chr. Gerthsen, der selbst in
fritheren Jahren schtne Arbeiten iiber Wirkungsquerschnitte bei Ka-
nalstrahlen ausgefiihrt hat. Diese Untersuchungen sind jetzt auf
magnetisch ausgesonderte Molekiilkanalstrahlen ausgedehnt worden;
es wurden so die Wirkungsquerschnitte fiir Umladung, Dissoziation
und Ionisierung von Wasserstoff in Abhingigkeit von der Beschleu-
nigungsspannung (bis 20 kV) gemessen.

8. E.W. Miiller(Berlin-Dahlem): Spitzen~-Projektions-Mikroskope.
E.W. Miller hatte zuerst auf der vorjahrigen hysiker-Tagung in
Bad Nauheim ein neues aufsehenerregendes Feldelektronenmikroskop
vorgefiihrt. Er berichtete jetzt noch eimmal {iber die damit erreich-
ten Erfolge hinsichtlich der Sichtbarmachung adsorbierter atomarer
Schichten und groBerer Molekiile und fiihrte einen Film vor, in dem
diese Beobachtungen besonders deutlich werden. Als besonders be-
deutsam hat er in neuerer Zeit festgestellt, daB bei positiver
Spitze und feldstédrken von einigen 100 Millionen Volt/cm an der
Spitze adsorbierte Atome in Form von Ionen losgerissen werden und
ebenso wie vorher die Elektronen zur Abbildung benutzt werden kon-
nen. Es ist gelungen, in dieser Weise Abbildungen mit Protonen zu
erzielen, die ein entsprechend gridBeres Auflsungsvermdgen ergeben,
sodaB andeutungsweise die Kristallstruktur der Metallspitze sicht-
bar gemacht werden kann. Der Vortrag fand naturgemiB8 bei allen Be-
suchern der Tagung ganz besonders grofBes Interesse.

9. H. Wolter (Kiel): Uber eine Optik zur Rontgenstrahlmikroskopie.
In den U.S.A. sind (von Kirkpatrick und anderen) bereits Versu-
che gemacht worden, unter Benutzung der Totalreflexion bei strei-
fendem Einfall mikroskopische Abbildungen mit Rontgenstrahlen her-
zustellen, die bei Verbesserung der abbildenden Systeme bedeutsam
werden konnen, wenn auch nicht zu erwarten ist, daB das Auflosungs-
vermdgen eines Elektronemmikroskops erreicht wird. Der Vortragen-
de hat neuartige Spiegelsysteme hierfiir genau durchgerechnet, die
bisher allerdings noch nicht praktisch ausgefiihrt worden sind; sie
beruhen im wesentlichen auf Kombinationen von Paraboloiden und Hy-
perboloiden, die angen#hert die Abbe'sche sin-Bedingung erfiillen.
Die Vorschlédge des Vortragenden scheinen grindlich durchdacht zu
sein, sodaB die experimentelle Verfolgung seiner Uberlegungen loh-
nend erscheint. Um auch bei schwach absorbierenden biologischen
Objekten ausreichende Kontraste zu erreichen, schligt er die Ver-
wendung sehr langwelliger Rontgenstrahlen von etwa 24 AE vor, wo-
bei der Unterschied im/gbsbrptions-Koeffizienten an der K-Kante
der Elemente N bezw., O ausgenutzt wiirde. '

10. K. Gottstein (GOttingen): Energiebestimmung geladener Teil-~
chen aus der Vielfachstreuung in Kern-Emulsionen.
Der Vortragende hat selbst Messungen am Berkeley-Zyklotron mit Pro-
tonen von 340 MeV ausgefiihrt und in Photoplatten die mittleren
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Streuwinkel gemessen. Es ergibt sich daraus eine Beziehung zwi-
schen dem mittleren Streuwinkel und der Energie der Teilchen,
die mit der Theorie von Moliére iibereinstimmt. In Einzelheiten
war der Vortrag etwas unklar.

117. E.A. Flammersfeld und G. Weber, vorgetragen von G. Weber
(Mainz): Einfache Bandgeneratoren mit doppelseitiger Bandbeladung.
Der Vortragende berichtete iiber den Bau von zweil Van-de-Graff-Ge-
neratoren, bei denen durch besondere Elektrodenanordnung eine
doppelseitige Bandbeladung mdglich ist. Die Stromausbeute wird
dadurch etwa verdoppelt. Sonstige Vorteile oder Anwendungen der
neuen Generatoren waren aus dem Vortrag nicht ersichtlich.

12. H. Raether (Hamburg): Uber Gitterfehler in Mischkristallen
(nach Untersuchungen mit Elektroneninterferenzen)
Der Vortragende, der seit Anfang 1951 Vorstand des Hamburger In-
stituts fiir angewandte Physik ist, berichtete liber einige Unter-
suchungen mittels Elektronenlnterferenzen, die er in der vorange-
gangenen Zeit als Mitarbeiter der "Onéra" in Paris ausgefiihrt hat.
Insbesondere wurde die Strukturidnderung im Mischkristall AuCuz,
d.h. der Ubergang: Ordnung - Unordnung, in Abhingigkeit von der
Temperatur untersucht.

13. G. Pfotzer (Weissenau):§ltrastrahlungsneutronen in der At-
mosphire.

14. E. Schopper (Stuttgart): Die Ubergangseffekte der Ultrastrah-
lun
Die belden Vortragenden sind Mluarbelter von E. Regener in Stutt-
gart und Weissenau und gaben in den beiden Vortr&gen allgemeine
Ubersichten liber die angefiilhrten Gebiete. Der Vortrag von Pfotzer
brachte keine wesentlich neuen Ergebnisse; aus dem Vortrag von
Schopper sind zu erwdhnen neue, auf der Zugspitze mittels Photo-
platten ausgefiilhrte Untersuchungen iiber Ubergangseffekte, die bis-
her schwer zu deuten sind. Auch die bisher vorliegenden zahlreichen
Messungen mit Z&dhlrohren (Rossi-Kurven) geben hinsichtlich des viel
diskutierten 2. und 3. Maximums noch uneinheitliche Ergebnisse.

15. A. Ehmert (Weisenau): Zunahme der Intensitdt der kosmischen
Ultrastrahlung durch magnetische Storfelder.
Auch Ehmert ist ein Mitarbeiter von W. Regener, der sich in beson-
derem MaBe mit Dauerregistrierungen der kosmischen Streghlung mit-
tels Z&8hlrohrkoinzidenzen beschidftigt. Diese zeigen bekanntlich ge-
legentlich auBerhalb der statistischen Schwankungen Zunahmen oder
auch Abnahmen der Strahlungsintensitidt, die in Korrelation zur Flek-
kentédtigkeit auf der Sonne stehen. Flir einige F&dlle relativ kleiner
Intensitédtszunahmen wurde vom Vortragenden eine ErklHrung im Zusam-
menhang mit dem "Ringstrom" um die Erde vorgeschlagen, die aller-
dings nicht sehr {iberzeugend wirkte.

25X1X

Wirzburg, den 6. Oktober 1951
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Physicists!' Convention in Karlsruhe,

September 19 to 23, 1951 .~

The Karlsruhe Convent%gnyﬁzzezz; annual convention

of the Association of Qérman Physics SOCletleS. The

e

e
Convention began Qn Tuesday, September 18, with an in-
7’
formal evenlgg receptlon at the Schlosshotel which at

first wag'overcrowded, but gery soon the participants

e
: ‘

disp?réed in smaller grdﬁps to the various restaurants
ifohe town.

The main lecture days were Wednesday (19th),
Thursday (20th), Saturday (22nd) and Sunday (23rd). On
these days lectures were held/;grg?ngs in the Municipal
Theater on a wide variety of subjects. In the afternoons
fhere were lectures on special aspécts which were held in
four parallel sessions in the classrooms of - the
Technologlcal Institute. The business meeting of the
Association was held in the forenoon of Friday, the 21lst,
at
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at which Dr. Karl Wolf or,m’ﬂe Badische Anilin und
Sodafabrik, Ludwigshaﬁeh, was elected by a large majority
as President of tthAssociation for the next three years.
Following this,Aé%ercises were held in commemoration of
the late Geheimfat Sommerfeld, at which Prof. Heisenberg
made the commemorative address. To finish up, a few more
survey lectures were given. In the afternoon there was
an excu:éion by bus to the southern Palatinate which
ended ﬁith a dinner at the Leinsfelder Hof on the
Weins&rasse. Saturday night supper was in the mess hall
ofithe Institute.

' The Convention was heavily %ﬁgenééd by West-German
physicists; there were probab;y*ébout 700 participants.
As a result it was often di?ficult to meet the various
people with whom one yéﬁid have liked to talk. Strangely
enough, foreign papticipation was light. I only saw a
few physicist's,ffom Austria, Switzerland and the
Netherlands. 'fhe universities of the Soviet Zone, except
Rostock, were all represented by at least one participant.

%
*} Some Personal Comment on the

Karlsruhe Convention

What was generally noticed at this convention was
that for the first time since the war many of the
physicists attending were younger men. This may be due

partly to the convenient location of Karlsruhe and the

comparatively inexpensive accommodations, and also due to

2
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the fact that many of the young people who began their
studies immediately after the war, had graduated last year.
I had lengthy conversations with various people from
the Soviet Zone whom I knew very well. Superficially the
position and financial condition of professors there is
considerably better than in the West. Salaries are much

higher, comparativel here are very liberal tax
K

benefits for professors,\ ”musing conditions are much more

favorable and the state is building houses for the
professors which they can acquire without interest at very

low rates of amortization. Nevertheless, one of the

in the East."

Although the faculties of the universities there were
extensively reshuffled after the war only a few of the
professors belong to the SED /Socialist Unity Party/ either
formally or by conviction. In anatural science department
with a faculty of 20 members only three supposedly were
"following the party line." With the student body the
situation is said to be similar, although political
orientation plays a major role in admission to universities.
To be sure, experiences with such methods of selection are
supposed to have been so poor that it is planned to
return to a selective method more along the line of
professional ability. Financially the students are better

taken care of &% an sey aoy than in the West.
4
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Die Physikertagung iy Kerlsruhe vom 19.-2%.Sept.1951.

Bei der lagung in Karlsruhe hendelte es sich um die “ahres-
tagung des Verbandes: Deutscher Physikallscher Gesellschaften.
Die 1—gung begann am Dienstag den 18.2 mit einem formlosen
Begriissungsabend im Schlosshotel.Dort war es zundchst sehr
iiberfiillt,doch zerstreuten sich die Teilnehmer bald in kléineren
Gruppen in die verschiedensten Lokale der Stadt.

Die Hauptvortragstesge waren Mittwoch(19.),Donnerstag(20. ),
Semstag(22.) und Sonntag(23.).An diesem Tagen fanden vormittags
Vortrige iiber alle mdglichen Gebiete im stddtischen Theater
stett.Am Nachmittag waren Vortrdge iiber Bpezialthemen, die in-
vier Parsllellsitzungen in Horsilen der Technischen Hochschule
abgehalten wurden.Am Freitag den 21.,war vormittégs die Ueschifts-
gitzung des Verbandes,in der Dr.Karl Wolf von der Badiéchen Ani-
lin und Sodafsbrik, Ludw1gshafen mit grosser Mehrheit zum Ver-
bandsvorsitzenden fir die nichsten drei. Jahre gewdhlt wurde.
Anschliessend fand eine Gedenkfeier fiir den verstorbenen Ge-
heimrat Sommerfeld ststt,bei der Prof.Heisenberg die Gedicht-
nisrede hielt.Schliésslich waren noch éinige zﬁsammenfassende

" Vortrige.Am Nachmittag wurde ein Ausflug'mit Omnibussen in die
siidliche Pfalz unternomuen,der mit einem gemeinsamen Abendessen
im Leinsfelder Hof an der “einstrasse endete.Am Semstag abend waT -
ein gemeinsames Abendessen in den Riumen der Mensa.

Die iagung war von westdeutschen Physikern sehr ptark besucht,
es diirften etwa 700 Teilnehmer geweéen sein.Dies filhrte natiir-
lich dazu,dass es oft schwer war,einzelme Leute,mit denen men
gerne gesprochen hitte,zu treffen.Auffallend gering war die
ausléndische Beteiligung.lch habe nur einige Osterreicher,
Schweizer und Holl#nder gesehen.Dié Universititen der Ost-

zone waren bis auf Rostock alle durch mindestens einen Herren
vertreten.
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Einige perstnliche Bemerkungen zur Karksruher Tagung.

Auf dieser ?agung fiel allgemein auf,dsss in diesem Jahr zum
ersten Mal nach dem Krieg wieder sehr viele jlingere Physiker
erschienen waren.Dies mag zum Teil mit der giinstigen lage von
Karlsruhe und den verhéltnisméssig preiswerten Unterkunfts-
moglichkeiten zusammenkingen,zum Teil auch damit,dass von den
vielen jungen Leuten,die gleich nach Kriegsschluss ihr Studium
begonnen habén,eine ganze Reihe im leﬁZGeﬁ iahr ihre Examina ab-
gelegt haben. '

Mit verschiedenen Herren der Ostzone,die ich gut kenne,hatte ich
ausfiihrliche uesp;r'aiche.Rein dusserlich ist dort die Stellung und
wirtschaftliche fage der Professoren wesentlich glinstiger als

im ¥esten.Die Bezahlung ist unverh8ltnismissig hther,es gibt
dort susserordentliche Steuerverginstigungen fiir Professoren,
die Wohnungsverh#ltnicsse sind viel gﬁnstiger-dnd'der Sta«t baut
den Proffessoren Hiuser,die sie gegen sehr niedrige Amortisation
zinslos ibérnehmen konnen.Trotzdem sagte mir einer dieser Herren:
"Es is® besser ausserplanmissiger Professor im Westen als Or-
dinarius im Osten zu sein." ,
Obwohl die Lehrkorper der Universititen dort nach dem Kriege
weitgehend umgebildet worden sind,gehdren die wenigsten Pro-
fesgsoren formal oder gar ihrer Gesinnung nach der SED an.An
einer naturwissen:chaftlichen Fakultdt von 20 Mitgliedern
gollen nur drei "linientreue" sein.Bei den Studenten l&gen die
Verhgltnisse #hnlich,obwohl bei der “ulassung zum Studgum die
politische Einstellung eine grosse Rolle spielt.Allerdings
sollen die Erfahrungen mit diesem Auswahlprinzip so schlecht séin,
dass man wieder mehr zu einer Auslese nach fachlichen Yesichts-
punkten zur‘ickkehren will.Wirtschaftlich wird fir die ©tudenten
viel bescer gesorgt als im “ecten. '
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Tagung des Verbandes Deutscher Physikalischer Gesellschaften e.V.
vom 19. bis 23. September 1951 in Ksrlsruhe.

19.9.1951, vormittacs:

W. Meissner (Herrsching/liinchen): Stand der Forschung iiber

Supraleitung.
Der Vortrsgende begann 1927 als zweites Forschungsinstitut iiber

Supraleitung zu arbeiten. Heute gibt es in allen Léndern‘zéhlreiche
Laboraterien, denen diesés Gebiet zuginglich ist. In Deutschlend
sind es vier: Herrsching, Erlangen, Braunschweig und G ttingen.

Die Grundeffekte, die vom Experimentelphysiker bei der bupra—J
leitung untersucht ﬁerden, eind: Auftreten eines Sprungpunktes, un-
terh-1b dessen die Supraleitung verschwindet; der Verdrangungsef—
fekt (Meissner-Ochsenfeld—Effekt), d.h. der Effekt, dass unterhslib
des Sprungpunktes der magnetische Fluss im Supreleiter verschwin-
det,und schliesglich der Zusammenhsang zwischen Supraleitung und
spezifischer wirme.

Fir das Auftreten des Sprungpunktes besteht offeﬁbar ein
Zusammenhang mit dem einem Leitungselektron zustehenden Volumen.
Je kleiner dieses ist, desto hoher liegt der Sprungpunkt. Aus
dem Auftreten eines Zwischenzustandes folgt, dess eine Oberfl#-
chenenergie zwischen supraleitenden und nicht.supraleitenden Be-
zirken vorhanden sein muss, Verschiedene Isotope eineé Elemente
zeigen deutlich verschiedene Sprungpunkte. In diinnen Schichten
wird, wié Hilech gezeigt hat, der Sprungpunkt um mehrere Grade

erhéht.

Approved For Release 2003/10/16 : CIA-RDP80-00926A004100160002-9




ApproVved I;or Release 2003/10/16 : CIA-RDP80-00926A004100160002-9

-2 -

‘Nach der atomistischen Theorie sollen im Supraleiter keine
kleinen Bezirke mit Mikrostrémen vorhinden sein, gondern nur
Mekrostrdmein Verbindung mit Magnetfeldern., ¥Frohlich nimmt eine
Selbstenergie zwischen ITonengitter und Leitungselektronen an,
wag sehr gute Ubereinstimmung mit dem Experiment gibt. Nech
einer Theorie von Heisenberg muss men eineﬁ nicht linesaren
Anestz flir den Zusammenheng zwischen Strom und Feldstirke mechern.
Dann missten bei sinucf{rmigen Wechselspannungen Oberwellen in
den Stromen suftreten. Experimentell und theoretisch gibt due
Gebiet der Supraleitung noch éinen welten Rsum fir die Forschung.
Eine technische fnvendung ist die Konstruktion sehr
empfindlicher Infrarotempfinger durch Einstrahlung auf
einen Kdrper, dessen Temperstur sich unmittelbar unterh:lb ces
Sprungpunktes befindet.
Die Hoffnung, man kénne einmalAeinen Suprsleiter bei Zimmertem-
peratur finden, der techmisch von grosster Eedeutung wire, teilt

der Vortragende nicht.

-19.9.1951, vormittaze:

H. Scherdin (Weil/Khein): Physikalische Methoden zur Untersuchung
~ kurzzeitiger Vorginge.

Der Vortragende gibt einen sehr anschgulichen Uberblick iiber

alle fiir die Messung KArzxExtigrxxEmt kurzer Zeiten und die Re-

e

glstrierung kurzzeitiger Vorgénge_geeigneten Methoden.
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Wit einem rotierenden Film . kommt man etweSunter 10

sec. xkxosetoungsrrernndos®, mit einem rotierenden Spiegei

sauf unter lO”10 sec. Der Unterschied zwiéchén Film- und
Spiegelmethoden ist also viel kleiner (nur etwa eine Zehner-
potenz) els vielfach sngenommen wird. Das hat seiﬁen pringi-
piellen Grund in der Beugung am kleinen Spiegel.

Mit untersetzten Zihlern kamnm wan Zeiten bis 10_7 sec,
messen. Eiﬁ wichtiges Pringzip der kurzzeitigen uessung be-
rust suf der Speicherung von Einzelwerten. Es gibt dafir so-
wohl mechaniscn wie elektrisch eihe gfosse_ﬁeihe von Beispie-
len.

wichtig ist dss Rader-Prinzip, also die Bebbachtung der
Reflexion von Impulsén. it Oszillographen lassen sich schneil
ablaufende Vorginge stetig registrieren.

Wiecentliche Bedeutung heben die Laufzeitkeﬁtenverst&rkér.

Zur stroboskopischen Beobachtung muss men viele gle;ch—
zeitigg Vorginge hintereinander naben. Umgekehrt kann man
einzelne lMomentzufnshmen zur Beobachtung eines Gesamtvorgenges
machen., Die Beobachtung erfolgt entweder durch einen susein-
anaergezogenen Funken bei niedrigem Druck (5-10 mm Xeﬁon),
oder besser durch Gleitfunken. Dadurch kommt man asuf Beobach-
tungszeiten von 10-7 bis 10'6 sec., Man kann éuch eine Kerr-
zelle. ais Verschli verwenden. Momenﬁaufnahmen mit Rontgenstrahl-

blitzen, die durch Kondensatorentladungen gespfeist werden,
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19.9.1951, nachmittazs:

W. Riezler, #. Rucloff, ul, Schultz-Balluf (Bonn); vorgetragen

von V. Riezler: Eine Methode zum Vergleich von Energiereichweite-
kurven in verschiedenen Gasen.

Durch Messung der Ionisierung im Steilabfall der Braggschen Kurve
ist es mdglich, dzs Bremsvermdgen einer Folie fir Alpha-Teilchen

- mit dem Bremsvermdgen irgend eines Gases zu vergleichien., Ver-
schiebt man die Folie lings cer Bahn der Alpheteilchen, so erh#lt
msn mit sehr grosser Genauigkeit die ﬁndéxung des Gaséquivaients
der Folie in fbhingigkeit von der Keichweite. Bei Verwendung der
gleichen Folie kamm man so verschiedene Gase aufeinander beziehen.
Setzt men die Energiereichweitebeziehung in'einem Ges, zum Beispiel
Luft, als bekannt vorsus, =0 kann man auf diese Weise die Energiex
reichweitebeziehung fiir andere Gase an diese enschliessen. Bisher
wurden die folgenden Gase durchgeméssen:iHeliu@, Neon, Argon, Kryp—

ton, Methen, Kohlendioxyd, Tetrachlorkohlenstoff und Ather.

Diskussion: Hanb, Neuert und Jensen.
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20.9,1951, vormittags:

0. Haxel (Heidelberg): Uber das Schalenmodell des Atomkerns.
Zuerst wird ein Uberblick ‘iber die experimentellen Grundlagen
gegeben, aus denen ein Kernmodell entwickglt werden kann, Von be-
sonderer Bedeutung sind dabei der Spin, das magnetische tioment
ung das elektrische Quadrupolmoment.
Ein rechteckiger Potentialfbpf gibt gleichmissige Abstinde der
Terme, ein parsbolischer die aus der Elektronenhillle bekennte An-
ordnung. Das wahre Potentizl fiir die Kernteilchen liegt irgendwo
zwischen diesen beiden. In dem neuen Modell wird dsher fir jedes
Niveeu eine Lage -ngenommen, die in der Mifte zwischen der des
Topfmodells und des parsbolischen Modells liegt. Ferner muss be-
achtet werden, dass eine Spinbahnkopplung, die sehr viel grocser
ist als bel einem Elektron in der Hiille, eine‘Feinstruktur von
der Griosse der gegenseitigen Termabstinde selbst ergibt.

Doppelt gercode ferne hnuben den Spin 0. Der Spin eines Kerns

mit einer abgeschlossenen ﬁﬁkkﬁxx Schale + oder - einem Teilchen
15gst sich zuf Grund des siodells vorausssgen. |

in Hend der gemessenen Spine wird die Niveau-Folge im ein-
zelnen diskutiert.

Positivees elektriscnes Quadrupolmoment erhsalt man, wenn ein
Teilcnen an eincr vollen Schale fenlt, negatives, wenn ein Teil-

<D

chen zuviel da ist. Alle Lbwelichungen von der schematisch zbge-

leiteten Termfolge muss msn dsher auch in den Werten fiir die
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Luadrupolmomente wiederfinden.

Dzs Nivesuschems erluubt auch Ausssgen iiber sngeregte Zustin- -
de; insbesondere bei isomeren Xernen zeigt sich sehr gute Uberein-
stimmung zwischen liodell und Experiment.

- . - N N .. pey .o . fe
Die Einfongouerscnnitte fir eutronen miiscen bei Kernen mit
(SN

vollen Schalen kleiner sein slg béi den ibrigen Kernen.

20.9.1951; vormittagss:

K.Vi. Gundlach (Darmstedt): iloderne ilethoden der Erzeugung und Ver-

st rkung von Schwingungen im Hbchstffequenzgebiet.

Der Vortragende gibt einen Jberblick uber heute gebriuchliche kie~
thoden in der Hochfrequenztechnik. Er zeigt den Aufbau und die
«irkungsweise der dabei vervendeten Rohren an zshlreich en Dispo-
sitiven.
Es gibt drei Grundtypen von Kurzwellenrﬁhren:,Léufzeitﬁhren, ge-
schwindigkeitsgesteuerte Rohren und Wanderfeldgesteuerfe Rohren.

Mit Loufzeitrsdhren kommt mam zu Leistungen bis 1 Wett bei
Wellenlingen bis herunter zu knapp .10 cm. Die Elektrodenabstinde
sind 1-2 mm, der Durchmesser des Gitterdrahtes 7-10 p. Die Lei-
stungsverstirkung einer solchen R3hre ist hdchstens 6. Man:muss
deher viele Verstirkerstufen hintereinanderschélten.

GeschWindigKeitsgesteuerté Rohren (Klystrons) lessen sich
durch mechanische Deformztion iiber einen‘gewissen Berei ch %E%&&%ﬁx
men. Die niedrigste damit erreichbare Wellenliénge ist 4 mm. Fir

etwas gréssere Wellenl'ingen kommt men bis zu 25 mWatt Leistung.
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Der Rauschfaktor ist'etwé Smal grosser sls bei Laufzeitrthren.

Als WenderfeldrShre hat man die verh#ltnismissig lange
WendelrShre. Sie gibt gute Verstirkung und bei 15 cm Wellen-
‘linge eine Leistung von etwa 10 Watt. Ferner gehtrt zu diesem
Typ das llagnetron., ks gibt im Impulsbetfieb Momentanleistungén
von mehr als 1 Megawatt. Die‘mittlere Leistung liegt immerhin

noch in der Gréssenordnung kW.

20.9.1951, nachmittegs:

K.H, Hocker (Stuttgert): Zum Schalenmodell der Atomkérne.

Die Werte fiir die magnetischen Momente liegen bei viélen Kernen
nicht auf,'sondern unter der Schmid tkurve. Dies kommt wohl
daher, decs es sich nicht um reine Zustinde hendelt, soncern um
Mischzustinde, z.B. S+D. Auf solche Zﬁsténde‘kommt man durcsn An-
gatz eines Tensor—Potentials, das speziell auf die Zusseren
Nuclecnen wirkt. Bei den pY2-Termen spielen solche Migchzu—
stinde keine wesentliche Rolle. Die entsprechenden Werte fir

die tlomente sollten dzher nicht wesentlich von der SchmiGtkurve
abwelchen, Diesvwird durch das Experiment bestétigt.

An der Digkussion beteiligen sich: Kopfermann, Sauter, Bagge,

Hund, Kriiger und Brix. Der letztere wei st darauf hin, dass §§§
neu gemessene Wert fur W83 cinem pY2-Term entspricht und doch

stark von der Schwidt-Kurve abweicht.
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20.9.1951, nachmittags:

E.A. Flammersfeld (Mainz): Isomerie beim Rubidium.

Neben den schon bekannten Aktivit#itén des Rubidiums wurden die
folgenden neu gefunden:

Durch Bestrahlung mit schnellen Neutronen, nicht aber mit lang-
samen, ein K-Strahler mit 23 Minuten Halbwertezelit, durch Be-
strahlung mit schunellen und ﬁit langsamen Nehtronen ein K;Strah~
ler mit 1,06 Minuten Halbwertszeit. Es werden folgende Zuordnungen
vermutet: die erste Aktivitét ist offenbar einem R584 zuzuord-
nen und damit isomer zu der bekannten 34-Tage-Aktivitit, die.

86

zwelte einem Rb~ ", und ist somit auch der 195-Tage-Aktivitit

igomer. Es werden die folgenden Zerfesllsschemen vorgeschlsgen:

Masae 86

,/
N ”f v
oX@ 3 2
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-
v
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In der Diskussion weist Hlaier-Leibnitz darauf hin, dass ein

reiner K-Strzhler an dieser Stelle des periodisohen Systems eine
Hzlbwertszeit von mindestens einigen Stunden haben miisste.
Jensen meint, dass die Erzeugung mit schnellen Neutroneﬁ keine
Gev’ihr fiir einen (n,Zn)—Prozess bietet. Es kommen such fiir
schnelle Neutronen oft verhﬁltﬁisméssig hohe Wirkungsquerschhit—

te vor.

.20.9.1951, nachmittags:

G.v.Droste (Heidelberg): Zur'Umwandlung‘von Bor durch Neutronen.
Es wird mit Hilfe einer Zylinder—Ionisationskammef,‘die 4% BF3
und Argon enthilt, nachgesehen, ob bei dér Begtrahlung von Bbr
mit lengsamen Neutronen neben.dem bekannten (n,o0)-Prozess noch
weltere konkurrierende Prozesse auftreten. Bekannt sind:

BYOn,aq) 117 + Q,

, Blo(n,oﬁ) LiT* +Q1.’

Energetisch mdglich wiren noch: l.

BO(n,n1%) Be® una B(n,8%) 2 o

Der Versuéh ergibt, dass der Anteil dieser beiden Prozesse
sicher kleiner als 1% ist. Beim Hguptprozess ist das Verh#ltnis

der Ubergang zum Grundzustand und zum angeregten Zustand von

il = 1,21.
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20.9.1951, nachmittaes:

H.G. Dehmelt und H. Kriger, vorgetragen von H.Kriiger (Gottingen):

Uber das Quadrupolresonanzspektrum in kristsllinem Antimon-
trichlorid und das Verhiltnis der Antimonkérnquadrupolmomente.

Will man snalog dem Blochmﬁnmschen Kerninduktionsversuch
elektrisch Quadrupolmoménte messeh, so.benbfigt man Peldinhomoge—
nititen in der Grﬁséenordnung 1017 Volt/cmz, um in den experimen-
tell zugénglichen Bereich der cm-Wellen zu kommen. Solche Felder
sind natiirlich nicht direkf.herstellbar,'treten aber iﬁ bestimmten
Kristallen am Ort des Kernes auf. Man setzt zur Messuné die Probe
in die Spule eines Hochfrequenzschwingkreises und erhdlt beim Auf-
treten der Resonanz eine zusitzliche Démpfung.

Die absolute Grosse der Inhomogenitit am Ort des Kernes
ist nur sehr ungenau zu berechnen. Fiir Isotope hat man jeddch in
beiden Fdllen den gleichen Wert der Inhomogenitat und kann daher
das Verhihnis der Quadrupolmomente sehr genau berechnen. Die Me-
thode war schon auf Brom und Chlor angewan@t worden. 3etzt wurde
eine weitere Meséung an Antimon gemacht, das besonders inferessant
ist, weil die Kernladung gleich der'magischen Zzhl 50 plus 1 ist.
Die Messung erfolgte.an SbCl3.lEs ergab sich als Verhdltnis der
Quadrupolmomente:  Q(5b123)/q(sbl2L) - 1,2751,

im Gegensatz zu dem spektroskopisch sehr ungenau gemessenen Wert 4.

Diskussion: Kopfermann.
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- 20.9.1951, nachmittags:

K. Gottstein (GSttingen):

Energiebestimmung geladener Teilchen aus der Vielfachstreuung

in Kern-Emulsionen.
Die zugrundeliegenden Messungen wurden in Boston gemacht, die

_Platten mit Protonenspuren waren von Alvarez zur Verfigung ge-

A k2
Mv2

stellt. Piir den mittleren Streuwinkel erh#lt man: & = -
Dabei iét die Konstante k von der Emulsion abhingig.
\
Fiir 390 MeV-Protonen ist & = 0,05°/100 m; k = 29,2 % 1,0.
Fiir m~Mesonen mit einer Reichweite von'600/u (4,1 MeV) ist
k = 26,1 ¥ 0,7. Da.man den funktionellen Zusammenhang zwischen
% und der Reichweite und ebenso den zwischen & und der Energie

kennt, kenn man aus den vorliegenden Yessungen eine Energiereich-

weitekurve fiir die betreffende Emulsion ableiten.

Diskussion: Bagge.
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20.9.1951, nachmittags:

E.A. Flammersfeld und G. WYeber, vorgetragen von G. Weber (Mainz):

Einfache Bandgeneratorenvmit doppelseitiger Bandbeladung.

?} ’f_j{;u\;{,

v %

i

!
L gk %
,'k",U.L

4
p

Es gelang,'auroh nebenstehend ge-

zeichnete Potentielsteuerung an dem
RECOPS § AR RERS

euf der Walze ablaufenden Band eines

o~ "‘;"zﬁ-’i LD i.g—t gueth v

U - van de Graaff-Generators eine symme-
, trische Feldverteilung zu erreichen.

7% B N

/ ;o ‘;P Dadurch ist eine doppelseitige Band-

i beladung mbglich. Die Kurzschluss-

oy e wet
y e
3 g

¢ .
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¢

; stromstérke des Apparates konnte da-

PP S
A
. .

durch von 280 auf 480 Mikro-Ampére

. = .gésteigert‘werden. Die Beladungsdichf
? ,. | {:} te wurde von 15,9 suf 26,9 Mikrd WL
kﬁg{ n° erhdht bei einer Bandgeschwindig—
Akeit von 9 m/sec.
Diskussion:

Beyerle, Kossel.
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21.9.1951, vormittags:

L. Unsold (Kiel): Die.chemische Zusammensetzung der Sterne.

. Die Form einer Spektrallinie ist von cder Atomzshl in der
durcnlzufenen Schicht abhingig. Die Abhingigkeit der Stédrke
einer Linie von der Anzshl der Atbme ist alis sogenaﬁnte
"Wechstumskurve" bekennt. Hat man die Zahl der Atome in be-
stimmten Anregungszustinden auf diese Weise gefunden, geht
man.mit den Gleicnungen von Saha und von Boltzmann weiter
und ksnn daraus die dittelwerte fiir Druck und Temperatur
berecimnen,

Exakte idessungen wurden nur bei relativ wenigen Sternen.yor—
genommen, z.B. bei der Sonne, die einem Dd,-Zwergstern ent-
spricht,ﬁnd bei einem heissen Zwergstern 10 Lacertae.
Im ersten ¥all ergab sich die Oberflichentemperatur zu
56750, der ElektronayDruck zu 32 Dyn /cmz, im letzteren
Fall sind die entsprechendén werte 31 500° und 1%00 Dyn/cm2.<

Die snzlysierten Sterne geben keinen erkennharen Un—»n
terscrnied in der Klementhiufigkeit. Setzt man die Hiufig-
keit fiir H = 10 000, so ergibt sich fir He 2000, 0 11,

[

Ne 14, ¥e 0,9 und Pb 3x107°. Bs ist jedoch nicht wahr-
scheinlich, dass in der Sternmaterie vdllige/Durchmi—
schung stattgefunden het. Denn in den Sonnenfleckén sind

Lithiumlinien noch nachweisbar, wdhrend Lithium im Sonnen-
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innern nicht bestindig sein X%enn.

hus Beanaenspektren kann men die Hiufigkeitsverh#ltnisse
der Kéhlenstoff—Isotope entnehmen. 5abei.zeigt gich im
allgemeinen ein Verh#ltnis C°2/¢12>> 50, in manchen Ster-
nen jedoch~ 3,4. Vienn Kohlenstoff in das Innere eines
Sternes gelsngt, stellt sich dszs Isotopenyerhﬁltnis durch
den Bethe-Weizs®cker-Zyklus entsprechend der betr. Tem-
psfutur ein. Die an Cl3 arme Materie ist wohl die urspriing-
licae. Wo C'2 hiufig ist, hat der Kohlenstoff einmal das
Innere eines Sternes passiert. Es scheint danach, duss die
AtmosphnEre der meisten Sterne die kosmische Urmaterie re-
prisentiert. Die Durchmischung reicht also nur in wenigen
Fillen sus, um die im Innern eines Sterns modifizierté

Mzterie an die Oberfliche zu bringen.
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22.9.1951, vormittags:

0 und 3x10~

E., Regener (Stuttgsrt): Die atomosphérische Ozonschicht.

In Bodennthe schwenkt der Ozongehalt der Luft zwiscﬁen
6 Volunmen%, bie Gesamt-Ozonschicht der Atmosphire
entspricant einer Ozonhdhe von 0,17- 0,4 cm im Normalzustand.
Des ist ein Gehzlt &on 2—5x10'5 Volumen%. Das Ozon ist we-
gen seiner sterken Ultraviolett- und Infrarét—ﬁbsorption
von grosster Bedeutung. Die stirksten Absorptionsbandenikxx
nxEx liegen unterhsalb von 3000 2 , weitere zwisqhen 3000

urnd 3600 8 , und eine relativ schwache bei 6000 & , die

aber bel streifendem Einfsll doch‘noch eine grosse Rolle
spielt und eine Absorption auf 1/10 bewirken kann. Erst
1921 Warlder guantitative Nachweis gegliickt, dass wirklich
das Ozon fiir dem Abbruch deé sonnenspektrums im Ultravio-
lett verantwortlich ist.

Der Ozongehalt unterliegt starken jahrenzeitlichen
Schwenkungen, vor allem in Hohemen geographischen Breiten.
Bei uns liegt das Maximum in den WMonaten Mgrz und April,
des dinimum im September. Im Frithjeht bekommt men 21so
unter sonst gleichen Bedingungen Wéﬁiger leicht einen
Sonnenbrand als im Herbst. In polaren Gegenden ist der

Ozongehslt grosser als in #Hquatorialen,
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Ozon wird durcn photochemische Prozesse in 20 - SQ km
Hohe gebildet. In Bmdterm e bodennahen Schichten findet
insbesondere an Pflenzen, Staubpartikeln,.Rauch usw. eine
Zerstdrung des Ozons statt. Die6zonaufbauéﬁden-Prozesse
sind: 02 + hv~>0 + 0 (fdr$%412423 2 ,

mit merklicher Ausbeute erstv‘fdr}852120 R)

und denn 0, + 0 + x~~~.‘s\»o3 + X ' (druckabhnéngig).
Die ozonzerstdrenden Prozesse sind:
O + v => 0, + 0 ( A<11540 §)

oder O3 + 0 =» 2 0, (iemperaturabhéﬁgig).

Diese vier Gleichungen stellen eine Vereinfachung der

wirklichen Vorginge dar, weil sle die angeregten Zustinde
nicht beriicksichtigen. Man kann sus ihnen das Ozongleichge-
wicht berechnen. Der Ozongehalt eines Luftkdrpers unter
20 km Hshe ist relativ stabil, aas Gieichgewichf stellt
sich erst sehr langsam ein. Das Waximum des Ozongehaltes
liegt zwischen 22 und 25 km Hohe,

Die Ozonprofile bei bestimmten Wetterlagen werden an Hang
von Diagrsmmen eingehend diskutiert, Am Boden ergibt gich

nachnittags ein starkes Maximum deés Ozongehalts,
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"22.9.1951, vormittags:
K. Rawer (Freiburg): Die Physik der Ionosphire.

Zundcihst werden die verschiedenen Ionisations-
schichten der Atmosphire, wie man sie aus dem ankecholot
beobachtet, eingehend an Hand von Diagrammen beschrieben.
Die wichtigsten sind die E-und die Fl—Schicht, Dariiber
liegt eine schwieriger erfassbare F2—Schicht, darunter
mit sehr viel kleinerer Ionendichte die D-Schicht.

Es besteht keine Symmetfie zwischen Ndrd— und Siidhalb-
kugel. Keine der bisheriaufgeétellten Theorign ist voll
befriedigend. |

Zusétzliche Aufschliisse iiber die Ionenschichten erhéit
men aus dem Spektrum des Yachthimmels, das insbesondere
die Linien bzw. Banden von 0, Na, OH, Né und 02 zeigt.

Die sicherste aber.teuerste Porschungsmethode sind die'Auf-
sfiege in die betr. Schichten, vo allem in V2-Raketen.
Sie ergeben Druck, Dichte und mittlere freie Weglinge.
Die Drucke sind danach niedriger als man bisher annahm.
Die Molekiilzahl ist in 120 km Hshe 1612/cm3, in 220 km
ergab sie sich zu 109/cm3, der letztere Wert wird al-
lerdings aﬁgezweifelt.
Entgegen den bisherigen}Annahmen hat das Sonnenspektrum

keinen Ultraviolettiiberschuss oberhalb von 1000 % geben—

iber der Strahlung eines schwarzeﬁ KOrpers. Dagegen kommen
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weiche Rontgenstrashlen von def Sonne, Die Menge des
einfallenden kosmischen Staubes ist grésser als man
frilher annahm. Bis 100 km Hghe ist die Zusammensaetzung

der Atmosphire Zhnlich der am Boden. Uber 120 km kommt

Sauerstoff fast ausschliesslich atomar vor. Ob such

§§§§§§§%§§ dissozilert, welss man noch nicht, Wasser-

stoff und Helium fehlen wohl ganz. Die Temperatur ist
entgegenr fritheren Annahmen wahrscheinlich sehr nie—

drig. -
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22.9.1951, nachmittags:

G. Pfotzer (Weissenau): Uitrastrahlungsneutronen in der Atmosphire.

Entstehung und Verteilung der Neutronen in der Atmos-
phire werden an Hand von bekannten_Wirkungsquerschhitten
fiir die massgebenden Reaktionen diskutiert. Die Erzeugung
von:Neutronen kann achauerartig erfolgen. Die Messung ge-
schieht durch Zéhlrohre mit und ohne Kadmium- oder Bor-
mantél. Die absolute Zahl der ksmsx erzeugten Neutronen
ldsst sich aus dem bekannten 014-Géh51t der Afmosphére be-

rechnen.

22. 9. 1951, nachmittags:

"E. Schopper (Stuttgart): Die Ubergangseffekte der Ultrastréhlung.

Die primire kosmische Ultiastrahlung wird beim
Durchgang 6urch die Erdatmosphire auf 1072 ihres VWertes
geschwicht. Die Intensitéten der sekundéren»Komponente'Wer—
den an Hand von Diagrammen gezeigt. Beim Ubergang von einem
Medium zu einem anderén, insbesondere von Luft zﬁ Blei,
wird die Erzeugung der Sekundﬁrstrahlung wesentlich gein-
dert. Dadurch treten besonderxe Uﬁeréangseffekte auf.

Elektronenschauer geben in einer Bleiplatte sekun-
ddre Photonenschauer. Die durchdringenden Schauer geben

dagegenKeinen sekunddren Schauer in einer Bleiplatte.

Die Mexima der Refsikurys,ssTdem AbpYRE86%K004100160002-9
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Bei Messungen von Sternen in der Phéfoplatte erhdlt
man das erste und zweite Maximum,3das‘dritte dagegen
nicht. Das erste Maximum wird von Photonen hervorge-
rufen, der Schrellenwert fiir die Sternerzeugung ist_
da etwa 50 MeV, von 500 MeV an ist der Wirkungéquer—
schnitt konstant = 5x1072!/cm®. Die Kufven fiir die
Sternh8ufigkeiten hinter verschiedenen Medien wkrden
gezeigt., Die hier massgebenden Vorginge sipd sehr
komplex, so dass Ex die.gemessenen Kurven nichf ohne

weiteres zu deuten sind.

22.9,1951, nachmittags:

A.Fhmert (Weispenau):Zunahmen der Intensitét der kosmischen
Ultrastrahlﬁng durch megnetische Storfelder.

Es gibt Stsrungen in der Intensitéf der kosmischen

Ultrastrahlung, die vom 8rtlichen Sénnenstand abhingen

und mit magnetischen Stiirmen in Zusammenhang stehen.

Die Ursache liegt in Feldstd rungen durch Teilchen-

strome von der Sonne, die iiber die Erde hiﬂweggehen. Diese

Stréme enthalten 10° bis iOS Teilchen/cmB, sind zunichst

insgesamt ﬁeutral, werden aber im Erdfeld in einen

positiven und einen negativen Strom aufgespalten

und erzeugen dann selbst ein zusitzliches Feld. Einé

volle theoretische Durchrechnung ist noch nicht moglich.
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22.,9,1951, nachmittags:

[

H.K. Paezold (Weissensu): Messung und visueller Nachweis

der atmosphirischen Ozonschicht bei Mondfinsternis.

Bei einer Mondfinsternis haben die in der Nihe der
§chattengrenze einfsllenden Stréhlen veréchiedene
dicke und tiefe Schichten der Erdatmosphire passiert.
Dgher findet eine sehr verschieden stsrke Absorption
duroh das Ozon der betr?fgégggﬁten stétf. Die Messung
wird im Gebiet der 6000 R-Bende durchgefiihrt. Rein
visuell ZHussert sich das Ozon durch einen griinlichen
Saum an der Schattengrenze, éer in einer Farbaufnshme
éezeigt wird.hgﬁx die'Intensitétsunterschiede ginen
Faktor 2 susmachen, ist eine photometrische Auswer-

tung und danach eine Berechnung der vertikalen Ozon-

schicﬁtdng liber alle geogrephischen Breiten mdglich.

22.9.1951; nachmittags: -

A.Ehmert (Weissenau): Das atmosphirische Ozon in der

bodennahen Luftschicht.

An Hand der odrtlichen Verhiltnisse in Weissenau
wird die Ozonverteilung in dén bodennahen Luftschich-
“ten erldutert. Mit Hilfe von Disgrammen wird ein Ver-
gleich iiber die Ozonverteilung in Tiibingen,  Arosa

und Steufen angestellt. In der Diskussion sggt Haxel,

dass also die Waldluft gersde kein Ozon enthélt, in
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2%.9.1951, nachmittags: : o

H. Meier—Leibnitz, (Heidelberg): Vernichtung langsamer

Positronen in verschiedenen Substanzen.

Die Zerstrshlung eines Positrons kann in sel-

tenen Fillen ein Quant efgeben, wenn ein Atomkern
Gen liberschiissigen Impuls aufnimht. In efwall% der Félle.
erh&lt man 3 Quanten, in den allélmréiSten Fdllen aber
2 Quanten. Da Aie Bremsdzuer fir ein Positron lO'lzsecj
betrZgt, die Zerstrahlungszeit'dagegen etwa 15—9 sec.ist,
hat das Positron beim Zerstrahlen immer ﬁsrmische_
Geschwindigkeit. Eine’Abweichung des Winkels der
aﬁsgéstrahlen Vernichtung@uantén von 180° ist daher
du-ch das beteiligte Elektron bedingt. Die Eeobachtuﬁg
dieser Abweicihung kkﬁgx liefert eine Methode, die
GeséhWindigkeiten der Elektronen in grosserer Ent -
fermmung von den Atomkernen, denen die Positronsn ja
nicht nehe kommen kdnnen, zbzutasten. Eei‘Gold ergaben
'fremde llessungen eine Abweichungivon O;BO, waé efwa
20 eV entspricht,

Es wird eine KoiﬂzidenZzéhlrohrmethode angewandt,
die trotz grossen Offnungswinkels sehr empfindlich iét,
Des Positronen zihlende Pripwrat ist Nagz, das zwlschen
je 2 Blechen liegt, in denen die Pos@troneﬁ abgebremst

werden. Das Ergebnis ist, daes die Durchschnittsenergie
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der wirkssmen EleKtronen in Kupfer BO.eV, in
Blei 70 eV ist. Die Ergebnissé fiir eine Reihe
welterer Metalle wird mitgeteilt; Es sindbalso
nichthur die Leitungsélektroﬁen fiir die Zerstrsh-
lung verantwortlich. Man kann aus den Ergebnissen
Aussagen iiber die Dichte der D-Elektronen zwischen '
den Gitterpunkten eines Metallkristslls machen.
Diskussion:ﬁkﬁkxxﬁh&u&x Fleischmaﬁn, David, Sauter

und Schon.
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Mitgliederversammlung

Der Vorsitzende des Verbands, Zenneck, tritt zuriick. An
seiner Stelle wird K. Wolf (Ludwigshafen) gewzhlt. Der Vor-
stand setzt sich jetzt folgendermaBen zusammen:

Wolf Vorsitzender
v.Laue 2.Vorsitzender
Ebert Hauptgeschidftsfilhrer
Grﬁtzg§é$£4r Schatzmeister '
Maier-Leibnitz Schriftfithrer
Schmelzer Geschaftsfiihrer
? 2.Geschidftsfiihrer
Justi Vorsitzender, Brit.Zone

Kossel Wirttemberg-Baden,
Pfalz

Hettner ' Bayern
Hanle Hessen
Ramsauer 9 ' C . Berlin

Regener Beisitzer fiir Wirttemberg-
Baden, Pfalz

Zenneck ‘ " fiir Bayern
? 2.Beisitzer fiir Brit.Zone

Die Planck-Medaille wurde an James Franck und Gustav Hertz
verliehen. Zu Ehrenmitgliedern wurden v.Laue, Regener und
‘Ramsauer gewdhlt,
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Report on the Convention of the Association of

German Physics Societies held in Karlsruhe, Germany,

from September 19 to 23, 1951

Prepared by:

Partial Report on the 2nd Convention

of the Association

The Convention was attended by approximately 700
persons. It was featuréd by numerous (17) survey
lectures, each lasting about one hour, of which the
following deserve special mention:

W. Kossel: Formation and dissolution of crystals

0. Haxei: Shell model of the atom nucleus

F. H. Miller: Condition and kinetic behavior of
high polymeric substances

S. RBsch: Colors and their measurement

On September 22 commemorative‘exercises were held for
Arnold Sommerfeld, at which Heisenberg ih a solemn éddress
traced Sommerfeld's life and work and especially described
his outstandingly successful teaching methods. In addition
to the survey lectures there were presented eighty-five
papers, each of about 15 minutes! duration, among which only

a few elicited any special interest. A somewhat arbitrary .
\ 5 ‘:_‘;‘«
[ ||
R Spu s
CURIVY INFGRLIATION

selection
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selection of the papers in the field of nuclear physics
and atmosphere is discussed below.

K. H. Hbcker (Stuttgart): Shell model of the
atom nucleus

HBcker thought to improve the shell model by
introducing mixed conditions, where in addition to the
last neutron or proton, a further pair of nuclei take
part. During the discussion this suggestion met with

certain objections.

A. FPlammersfeld (Mainz): Isomerism in rubidium

Two new forms, 24 minutes and 1.1 minutes, were
found whicﬁ disintegrate under K and gamma rays and which
can be interpreted as isomers of rubidium 84 and rubidium
88. In the discussion it was pointed out that such small
half-life periods as 1.1 minutes could not be possible for
K disintegration without being accompanied by positron
disintegration or a very strong concurrent isomeric gamma
transition.

G. V. Droste (Heidelberg): Transmutation of boron
through neutrons

v.Droste searched in vain for other transmutations
aside from Boron 10 {(n, alpha) with thermal neutrons.
Coincidences between boron fragments and gamua rays were
also found. The half-life period in the excited condition
is less than 10 719 seconds.

H. Kriiger

{ e o . ’ C!—'
. : ].’ 1 L‘J
S 7R A TON
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H. Kriiger (GBttingen): Quadrupole resonance spec trum
in crystalline antimony chloride and the relation of
antimony nuclear quadrupole factors

Krliger reported on additional measurements of
resonances which were induced throﬁgh quadrupole tran-~
sitions in the heterogeneous electrical field of a
molecule. The result is the ratio of the quadrupole
factors to 1.2751 for antimony 123 and antimony 121; in
addition there is evidence of the asymmetry of the
heterogeneity of the electrical field.

E. W. Miller (Berlin-Dahlem): Point projection
microscope

Miller has tried with his field electron microscope
to work with protons instead of electrons in order to
stimulate dissolution capacity. Judging by temporary
results, stimulation of the dissolution capacity is

slight; about 10 A seem to have been reached.

E. Schopper (Stuttgart): Conversion effects of
cosmic rays

(Lecture subject in the program switched with
that of G. Pfotzer)

In this survey lecture Schopper mentions the new
measurements which he himself has made of the conversion-
effects of stars in photographic pla tes behind thick
layers of carbon. The result is a maximum with 30 (?)
cm of carbon. This maximum remains at the same point
(in cm) if carbon dust with half the medium thickness is

substituted for carbon; only the slope of decline after the
(&3 /“\ [} ?T
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maximum flattens out. This phenomenon has not been

explained so far.

H. Ehmert (Weissenau): Atmospheric ozone in ground
level alir stratum

Ozone is rapidly destroyed along the ground. There-
fore chemical ozone measurements at ground level give an
interesting insight in.o the micro-climate of the locality.

H. K. Petzold (Welssenau): Measurement and visual

proof of the atmospheric ozone stratum during lunar
eclipses

Petzold has developed a new method for examining the
vertical ozone distribution with the aid of lunar eclipses.
The Chappuls bands induce the appearance of a small, green
zone in the vicinity of the umbral limit on the moon.

He. Maier-Leibnitz (Heidelberg): Destruction of slow
positrons in various substances

The middle impulse, which i1s added to the quantums
of destruction of positrons and electrons during the
destruction, can be determined comparatively from
measurements of coincidence frequency in various substances.
The results show that in metals the positrons do not com-
bine with conduction eléctrons alone. This is apparently
a method for making summary statements on characteristic
functions of deeper electron-shells in the space between

the atoms.
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Teilbericht
Uber die 2. Tagung des Verbands der
deutschen physikalischen Gesellschaften
' vom 19. - 23,3eptember 1951
in Karlsruhe

Die Tagung war von ca. 700 Teilnehmern besucht. Ihr Charak-
ter war bestimmt durch eine groB8e Zahl (17) zusammenfassender
- Vortrédge von je etwa einstiindiger Dauer, von denen besonders
zu nennen sind:

W.Kossel: Auf-~ und Abbau von Kristallen.

O.Haxel: Ueber das Schalenmodell des Atomkerns.

F.H.Miller: Zustand und kinetisches Verhalten hochpoly-
merer Substanzen.

S.Rosch: Farben und ihre Messungen.

Am 22.September fand eine Gedenkfeier fiir Arnold Sommerfeld
statt, bei der Heisenberg in einem Festvortrag Sommerfelds Le-
ben und Werk und vor allem seine so ungewdhnlich erfolgreiche
Unterrichtsmethode schilderte. AuBer den zusammenfassenden Vor-
trédgen wurden 85 Referate von etwa 15 Min. Dauer gehalten, un-
ter denen nur wenige besonderes Interesse hervorriefen. Im fol-
genden sollen ziemlich wahllos einige der Arbeiten aus dem Ge-~
biet der Kermphysik und der Atmosphire besprochen werden.

K.H.HOocker (Stuttgart): Zum Schalenmodell der Atomkerne.

Hocker glaubt durch Einfilhrung gemischter Zustinde, bei de-

nen sich neben dem letzten Neutron oder Proton noch ein Nucleo-
nenpaar beteiligt, eine Verbesserung des Schalenmodells zu er-—
reichen. In der Diskussion begegenete dieser Vorschlag gewissen
Einwendungen.

A.Plammersfeld (Mainz): Isomerie beim Rubidium.

Es werden zwei neue Aktivitdten, 24 Min. und 1,1 Min., ge-

funden, die mit X- und y—Stréhlen zerfallen und als Isomere zu

Rubidium84 und Rubidium88 gedeutet werden. In der Diskussion
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wurde darauf hingewiesen, daB so kleine Halbwertzeiten WieA
1,1 Min. fiir K-Zerfall nicht mdglich sein sollten, ohne daB
Positronenzerfall oder ein sehr starker, konkurrierender,

isomerer y-Uebergang ihn begleiten.
G.v.Droste (Heidelberg): Zur Umwandlung von Bor durch

Neutronen.

v.Droste hat vergeblich nach anderen Umwandlungen auBer
Bor1o(n,a) mit thermischen Neutronen gesucht. Ferner wurden
Koinzidenzen zwischen Bortriimmern und y-Strahlen gefunden.
Dig1galbwertzeit des angeregten Zustandes ist kleiner als
10 sec,

H.Krliger (Géttingen): Ueber das Quadrupolresonanzspektrum

in kristallinem Antimonchlorid und das Verhdltnis der Anti-

monkernquadrupolmomente, " ‘

Kriiger berichtet iiber weitere Messungen von Résonanzen, die
durch Quadrupoliibergénge im inhomogenen elektrischen Feld eines
Molekiils zustande kommen. Es ergibt sich das Verh&ltnis der
123 121 . 1,275#;
ferner ergibt sich eine Aussage iiber die Asymmetrie der Inhomo-
genitét des elektrischen Peldes.

E.W.Miller (Berlin-Dahlem): Spitzen-Projektions-Mikroskop.

Miiller hat bei seinem Feldelektronenmikroskop versucht, zur
VergrcBerung des Auflosungsvermdgens mit Protonen statt mit
Elektronen zu arbeiten. Nach vorlédufigen Ergebnissen ist die

Quadrupolmomente fiir Antimon und Antimon

VergroBerung des Aufldsungsvermbgens gering; etwa 10 A schent
erreicht zu werden. ‘ _
E.Schopper (Stuttgart): Die Uebergangseffekte der Ultra-
strahlung. (Vortragsthema im Programm mit dem von G.Pfotzer
vertauscht) '

In diesem zusammenfassenden Vortrag erwidhnt Schopper die neuen,
eigenen Messungen iiber den Uebergangseffekt der Sterne in fotogra-
fischen Platten hinter dicken Kohleschichten. Es ergibt sich ein
Maximum bei 30 (?)cm Kohle. Dieses Maximum bleibt an derselben
Stelle (in cm), wemnn statt Kohle Kohlenstaub mit der halben mitt-
leren Dichte verwendet wird; nur der Abfall nach dem Maximum wird
flacher. Diese Erscheinung ist bisher ungeklért.

-3 -
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H.Ehmert (Weissenau): Das atmosphérische Ozon in der boden-

nahen Luftschicht.

Ozon wird am Boden rasch zerstdrt. Chemische Ozonmessungen
in Bodenndhe geben daher interessante Einblicke in das Klein-
klima des Ortes.

H.K.Petzold (Weissenau):'Messung und visueller Nachweis der

atmosphirischen Ozonschicht bei Mondfinsternissen.

Petzold hat eine neue Methode entwickelt, um die vertikale
Ozonverteilung mit Hilfe von Mondfinsternissen zu untersuchen.

Die Chappuisbande bewirken das Auftreten einer schmalen griinen

 Zone in der Néhe der Schattengrenze auf dem Mond.

H.Maier-Leibnitz (Heidelbé:g): Vernichtung langsamer Posi-

tronen in verschiedenen Substanzen.

Der mittlere Impuls, der den Vernichtungsquanten von Posi-
tronen und Elektronen bei der Vernichtung mitgegeben wird,
lédsst sich aus Koinzidenzhéufigkeitsmessungen in verschiede-

nen Substanzen vergleichend bestimmen. Die Ergebnlsse zelgen,
daB in Metallen die Positronen sich nicht nur mit Leitungselek-
tronen vereinigen. Man hat hier offenbar e1ne Methode, um sum-
marische Aussagen iiber Eigenfunktionen tleferer Elektronen-
schalen im Zwischenraum zwischen den Atomen zu machen.
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W. EOSSEL (Tibingen): Auf- und Abbau von Kristallen.

Hach LAUEs Entdeckung war die am lHngsten bockannte und augen-
scheinlichste Eigenschaft der Kristalle, ihre Glattfiéchigkeit und
Seharfkantigkelt, zum'Problem geworden. Angesichts der regelméBigen
und gleichberechtigten réumlichen Anorﬂnumg der Bausteine war die be-
vorzugte Ausbildung gewisser, durch besonders einfache geometrische
Vorhédltnisse ausgezeichneter Pliéchen beim Wachsen des Kristalls nichg
mehy unnittelbar versténdlioh. Die Lsung dieses Rétsels durfte men ;
nur von einer folgerichtig durchgeflinrten Kristallgenetik erhoffen.
Ueber dieses prinzsipielle Anliegén hinaus sind genauwere Kenntnissc
tiber die Entstchung der Kristalle filyr die Praxis, vor allem die toche
nische Optik und die Wachrichtentechnik, von nicht zu unterschstzen-
den Interesse. -

Die ersten AnsHiitze su einer theoretischen Deutung der Kristallbile
dung liegen nicht allzuweit zurillek. CURIE glaubte die bevorzugte Aus-
bildung bestimmter Fléchen durch ein Streben nach minimeler Obeyfll-
chenenergice erkléren zu kbnnen. Dlese Ansicht ist Jedoch unhaltbar,
denn schon Willard GIBBS hatte gezeigt, daB die Gberfléeheneﬁargi@
nur eine kleine, mit wachsonder KristallgrtBe zudem raseh abnehmendoe
Korrektion des thermpdynsmischen Potentials darstells, JOHNSEN beton-
te dagegen die Wichtigkeit der Vachstumsgeschwindigkeilt einer Flioche.

In der Tat iet es anschaulich unmittelbdar klar, daB sich eine lang-

sanm vorrlickende Fliche auf Kosten ihrer schieller wachsenden Nachbarn
vergrofern muB. JOHNSET war noch der Meinung, die Washatumsg@séhwindigm
keit hinge nur von der Art der waehsenden Pléche und der L8sung ab. Das
wurde aber von SPANGENBERG und WEUHAUS widerlegt, deren unter schy savn-
‘beren Bedingungen sngestellten Versuche fiir die selbe Fliche ganz vor-
schicdene Wachstumsgeschwindigkelten ergaben, je nachdem von Weieh@m
Fléechen sie bogrenszt wurde. Bel diesen Versuchen wurde sush zum erston
lal als Ausgangsform eine Kugel nus Gem betrachteton Material gewdhld,
de sigh nur so die Flichen rein nach den inneren @egebenheitéh'amsbilo
den. : ' ' = _
Die Beeinflussung dos Wachstume von den benachbarten Flﬁchen:hof
1ieB sdeh schon erkennen, daB men zum tieferen Verstindnis der Vor-
ginge dle zwischen den Gitterbeusteinen wirksamen Krifte zu bé%&a@ht@n
hat. Angesichts der Brblge der Komplexchemiec lag es nahe, auch filr dic
Bindung in der”Riesenmclekelﬁ“ristéll elektrostatische Krifie verwant-
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wortlich zu machen. Denkt man sish nun den Kristall systematisch,

aleo Baustein an Baustein, Kette an Kette und Ebene auf Ebene zusam-
mengesetzt, 90 ergibt sich aus dieser Anschauung sofort der Unter—
schied zwischen den emergetisch andemartigen Sohritten.am Rand uwrd don
vielen energetisch gleichwertigen Sehritten im Innern beim Weiterban-
en derselben Kette. Die Bevorzugung dieser, vom Vortragenden "wieder-
holbar® genannten Schritte ist der entseheidenae Punkt bei der Entste-
hung eines Kristalls,

Am Beispiel des Kochsalzes mag das etwas ndher beleuchtet werd@no
Lagert men an elne erst zu einem Teil aufgebaute Netzebene, deren letg-
te Kette etwa zur HHlfite fertig ist, ein neues Ion an, 80 erhdlt man
fiir den wiederholbaren Schritt 87%, fiir den Beginn einer an die alte
anschlieBenden neuen Kette 18% und fiir das Anfangen einer neuen Nebtg-
ebene 6,6% der Bindungscnergie fiir ein einzelnes lonenpaars Es herrscht
hier also eilne Art moralisches Pringip: Baud ein Teileghen die Kette
ordentlich fort, so wird es em meisten belehnto Da in der Lisung der
Aufbau stets in Konkurrenz mit der thermischen Bewegung erfolgt9 ist
die systemeatische Ausbildung der Kristalle demit sofort verstindlich.
Ber Abbau verliuft entsprechend genau umgekehrt; isolierte Bauat@irﬁ
und angebrochene Ketten werden bevorzugt entfernt, sodaB in jedem
Stadium eine makroskopisch glatte Netzebene zuriickbleibt, @anz ‘aunf
dieser Linie liegt es auch, wenn Fremdmaterial an die energetisch 0
gunstigsten Stellen geschoben wird.

Diese vom Vortragenden in den Zwanziger-Jahren entwi@kelten ?@rc
stellungen haben sioch durch die experimentellen vntersuchangen gut
bostitigt. Schr anschaulich erh#ls man die Lage der energetisch‘mno
gUnstigen Zonen durch Aetzung einer Kristallkugel. Wie nach dem oben
Gesagten gu erwarten ist, bildem sich an den Stellen; wo bdeim susgo-
bildeten Kristell die Kanton ligen, Stiicke von GroBSkreisen sus, dio
gemiiB dem seitlichen dufrollen der Netzebenen sich nach den entspro-
chenden Richtungen hin ausbreiten. Daneben ist zu beriicksichtigen,
daB an den Pehlstellen des Kristalls wegen der hier geringeren Ab-
trennbarkeit Aetzgruben entstehen kbnnen; an denen die charakteristi-
schen Abbauformen héufig recht gut zu beobachten sind, Je nachdem vore—
liegenden Interesse wird man mit "Glanzbereichbeobachtung” die Lage
der Zonen oder dureh punkitférmige Beleuchtung und Betrachten der "Licht-

,
- b -
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figur" die Binzelheiten an einer bestimmten Stelle feststellen.

Die von teilweise abgotregemen Schichten gebildeto Struktur 50le
cher im Auf- oder Abbau begriffener Stellen, insbesondere dic TXOpp en-
stufenartige Porm gewisser Pseudofléchen hat in jUungster Zeit durch
die mit Bpitzen-Mikroskop gevwonnenen Aufnehmen E.W.Millers eine oine
drucksvolle und unmittelbare Bestétigung erfahren. Die Kanten solsher
Ireppenstufen emitticron ja nach elementaren elektrisschen Gesetzmiistig~
kelten erheblich besscr als die andeven Teile, sodaB sie suf dem Lounchie
schirm hell hervoritreten. Besonders deutlich und seherf ist das boil donm
Aufnshmen mit dem kiirzlich entwickelten Protonen-Desorptionsmikrookop
der Fall, wo men den Verlsuf der Treppenstufen bis in kleine EBimzole
heiten und Abweichungen verfolgen keann.

Auch das Zusammenwachsen von Schichten ungleicher Zm@ammensétzung
légst sich mit den skisiierten Anschauungen verstehem, Herr MENZEL
hat besonders das Vachstum diinner Kupferoxydulschischton auf Kupfer un—
tersucht und unter andorem gefunden, deB die dichtesten Ketten parallcl
stehen, _

Welche prakiilsche Bedeutung men dem betrachteten Gebiet im Auslomnd
beimiBt, zeigt das Beispiel der Verelnigten Staaten. Dort hat diec TS~
Luftwaffe ein grofengelogtes Forschungsprograma aufgestellt, wobei
besonders der BinfluB von Stearinssure und shnlicher Substanzen suf éie
Oberfléche von Metallen und die Rolle des Sauerstoffs bei diesem Pro-
zeos untersucht werden ©o0ll, Die Wichtigkeit fiir Probleme der Leagor-
scbhmierung uwnd verwandter Gebiete liegt auf der Hand,
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0.dUBER (Mﬁnchen): Uecber eine neue lMeBmethode zur Bestimmung dex
oloktrischen liaterialkonstanten im Dezimeterwellenbereich (mit. Br-
gobnissen).

Zur Bestimmung des Dipolmoments und der Relexationsgzeit ven Lig-
sungen sind swei HeBanordnungen aufgebaut worden, dle es g@statﬁ@mp
die Dielektrizitiitskonstante und den dioclektrischen Verlust von
Flissigkeiten im Dezimeterwellenbereich (50 em) zu bestimm#en. Blo
erate Anordnung besteht aus einey vertikal aufgestellien keaxialon
Leitung, die am erregten Ende dureh einen Wellenwidersiand reflezﬁon@é
frel abgeschlossen ist. it einer feststehonden MeBSsonde lisst sich
die Peldstiéirke an einem Punkt als Punktion der Hohe der eingefiillton
Flissigkeltenprobe ermitteln, Aus dem Abstend der Haxima und Minine
dieser Funktion wird die Phaseniipderung und aus den Extremwerten der
Amplitude der Betrsg des Reflexionskoeffizienten und damit die kome-
plexe D.K. Bestimmt. Bei der Féiten Mothode wird eine beiderseitig
kurggeschlossene koaxlele Leitung durch eine Posaune suf Resonang gb-
gestimmt, PUllt men jetzt die Probe ein, s0 kann dic Verkiirzung dor
Wellenléinge in der Flissigkeit durch die Posaune kompensiert und do-
mit die Wellemlidnge und die D.K. in der Priifsubstanz bestimmt werden.

Aus der komplexen D.K. wurden nach der Onsagerschen Theorie des
innmweren Feldes das Dipolmoment und unter Zugrundelegung eines Debyoc-
Hechanismus die Relaxationsgeit der Dipolmolekiile borechnet und Riek-
schlisse auf den Assoziatlonszustend der Substanzen gezogen. Das Diw
polmoment eincr Lisung von Witrobenzol in Tetrashlorkohlenstoff alo
Punktion der Kongzontration ergab dhnlich dem statisechen Messungoen
von lecke u. a. eine MeSkurve, dic mit steigender Konzentration zu-
nichst euf die HElfte des Anfangowertes abfillt und nach Durchlaufen
eineg Minimums bei sehr groSen Konzentrationen wieder auf den Anfengs-
wert anstelgt. Die Relaxgtionszeit nimmt selbst nach Reduzierung suf
glelche Viskositit mit der Komzentration zu. Men darf? Gher unter dor
Annahme, daf jedes Molekill die glelche Relaxationszeit besitat, vor—
muten, daB Nitrobemzol schon bei sehr geringer Konzentration in POtra—
chlorkohlenstof? Romplexe bildet, Pir hochverdiinnte Losvngen von Hitre-
benzol geigte sich, dzB die Relexationszeit bei LOsunger in Benzol
nahezu das doppelte des in 0014 als Lisungemittel gomessenen Werteo
betrigt.

Approved For Release 2003/10/16 : CIA-RDP80-00926A004100160002-9




Approved For Release 2003/10/16 SCIA-RDP80-00926A004100160002-9

Ve SCHEDRLYE (Zarlsrube): Sorptiuvniseisensohefton dinner

Slokelaohiohten,

Do rmaerstoffaatnchie Olmmor Mickelechichion (500-700%) wardo
uptersacnt. Aul der Inuenwend elues §3 ng grofen fufdospifkolbens
tildste sleh dureh bluzpfen vou ednem diimnen Miekcldroht die tehiohs
in etwa eimer Ctundo. Yaeh Abvochmelzen der Apparatur strinte Cos In
den Vercuchorsum. Lo die Voluuina der einzclumon Teilc waé der Druck
im Gusbebtlior bekennt woxm, komnte der Druck berechnot werdea, (op
clek cime Absorption elunstellen nilssite. Bed dom Abamgpt&@mmmemgn@g@a
warde dle Druskabinehne cus der Talbwertszelt der froion sehmimwun
des Cuerzfzdeniancmeters bestimmt, :

Die Aboorption des Caverstoffs zerfillt in zwel Prososse. Juniichod
w%1lrd die Tickeleohiont momenten mit eluer Sowcratoffmenge bedeois, dde,
wenn bel Zimmertorperatur sufgedempft wurdc, ausreiohic, um die nokroe
skopische Cberfliohe 9,% mol s orfiillen, o soheint plousivel, ns
é¢ie mekroskopleche Oberfliche it diesem Foktor 9,% muldiplisiers (ie
Créfe der mikroshopischen Oberflliche gibt. Von diesor monvstomeren
Sohiecht diffundleren dle Coversteffatome in dos Inpero dos Metells,
Bei dex wuwyeru wr Ser fliceigon Luft erstregkt sich doy bel Zimnepe
temperatur unzelbor schnell verlsufepde erote Vorgoag iber Htunden.
Die Difsusion izt, wic Versuche aeigtan, kel tiefen Temporaturcn ol
gefroren, reitere Nemsungen an bol -190% safgedampfton Sebiehten
gelgen, 4ul ele eine mikroukopische Cberflichc beecitzen, die otwn 5%
rel a0 svolf ist wie die mekroskopigehe. Im Gegensats 2u bol Zirm00w
tenporatur anfgedizmpfisen Sehichten lst der Oborflichenfolttor numnehy
von der fellehtdicke adhingiz., Tir Schichten, die bei 2%0% oufpe
dompit werden, detrigt der Oherfliehenfaktor etwe 4. Tio Diffuveiosn
warde bol Zimsertemperctur, bei 100%C und bed 2009 gemoszen, Sio
stolgt exponentiell mit der Yerseperatur an. '
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- H. KAEUFER (Miinchen): Bestimmung von Bigenschaften des Hoch-

polymerenmolekiils zuf Grund von Schubmessungen an monomole- |
kularen Kungtharzschichten auf Vasser.

Der zu untersuchende Stoff muf in Wasser praktisch unlos-
lich, in einem anderen Losungsmittel jedoch gut luslich sein.

In dieser Lisung euf Vasser entsteht ein monomolekularer Film,

der am Rande einen Schub zusiibt (Spreitung). Bei der verwende-
ten. Apparatur wurde dieser Sechub wie bei der Torsionswaage ge-
messen, Dicke des Torsionsdrahtes 0,18 und 0,06 mn, Zur Auswer-
tung geeignet ist die Kurve, die den Schub als Punkton der Fli-
che pro iolekel darstellt, Diese Schub-Fléchen~-Kurve hiéngt in
charakteristicher Veise von den'Eigenschaften des Hochpolymers
ab, Man kann ihr das liolekulargewicht, die Molekiilldinge oder
den lolekiilquerschnitt entnehmen. Dabei legt man die zweidi-
mensionale VAN DER VA'\LSsched Gleichung zugrunde. Als Probe

der Giltigkeit wird eine Geradengleichung angegeben, die Z+B.
Polyvinylehlorid gut, Stearinsiure schlghCt erfiillt. Durch Ver—
gleich mit Viskositétsmessungen ergab gich, daB sich das Nole-
kulargewicht zu niedrig errechnet. Vielleicht ist die Diskre-
pang dedurch aufzuldsen, 4zl beide Methoden das Molekularge-
wicht verschieden esmitteln: Bekanntlich stellt das Molekular-
gewicht beci Hochpolymeren n@a einen Durchschnittswert dar. Bei
der llethode des Vortragenden geht die Temperaturgeschwindigkeit
der lMolekiile quadratisch ein, bei der Viskosititsmethode linear,
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H. WOLTER (Kiel): Vergleich der verschiedenen Verfahren zur
optischen Pérbungz von Phaseno@;ekten.

An Hand zahlreicher Aufriahmen wurdendie wesentlichen Eigen-
schaften der Dunkalfeldverfahren, des TOEPLERsehen Schlieren~
verfahrens, der Farbsehllerenverfahren, der Phasenkontrastver-
fahren und der interferometrischen Verfahren dargestellt. Zweck
eller dieser Verfahren ist dise Sichtbarmachung kleinerer Objekte
oder kleiner Einzelheiten, die bei gewbhnlicher miksoskopischer
Beobachtung (Aenderung der Lichtintensitét im Objekt) unerkannt
bleiben., Zum Erkennen kleinster Objekte wird man das strenge
Dunkelfeldverfiahren wéhlen; die Phasenkontrastverfahren beding-
en eins Verfilschung des Bildes, die mit der Grige des Gesamt-
objekts zunimmt und ihren Grund im Eingriff in den Strahlengang
hat. lien sieht vorzugsweise die Rinder des Objekts. Zur Ver-
besserung kannman Amplituden~ und Phasenkontrastverfahren kombi-
nieren. Das Interferenzverfahren verfdlscht nicht, ist aber
kostspielig. Eine Variante des tiblichen Parbschlierenverfahrens
erhflt man durch Einschalten eines Farbkreises (statt eines
Strichgitters) in den Strahlengang. Die Hikroskopie wird sich
gukiinftig mehr der Farbe bedienen, weil damit eine weitere Kenn-
zeichnungemiglicukeit gewonnen wird. Das bedingt aber bessere
objektive FarbueBmethoden.
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K. SOHMIEDER und K. WOLF, vorgetragen von K. WOLF (Ludwigshafen):
Bin Beltrsg zum plastisch-elastischen Verhalten hochpolymerer

Stoffe.

Der HOOKEsche Pestkirper und ¢ie NELTONsche ideale Flissig-
keit sind Grenzzustinde, zwischen denen die realen Rorper lie-
gen., Hach MAXWELL klingt eine Spannmung im KSrper exponentiell
ab, wofiir eine Relaxationszeit T charakteristisch ist. Grosses
ijGGAngt elastisches, kleines plastisches Verhalten.,T hat et-
we. denselben Ternperaturgang wie die Viskositit. Zum Studium des
pPlastisch~elastischen Veihaltens eines Korpers kann man die Beob-
ach,ungszeit oder die Temperatur variieren. Bei Hochpolymeren tre-
ten verschiedene Krifite auf, sodad man ein Relaxationszeit-Spek-
trum zugrunde legen muB, Nach SNERAL ist dieses ein Xontinuun,

Der Vortragende demonstrierte den EinfluB der Beobachtungszeit

mit einem Kliimpchen Silicon, das sich wie Plastilin knetenslisst
und wie ein Gummiball springt, Bs wurden die Torsionsschwingungsa
zelten studiert, die fiir eine an einem Band des zu priifenden Hooh-
polymers aufgehingte Scheibe bei verschiedener Temperatur resul-
tieren, Es gibt drei Bereiche: den eingefrorenen Bereich, den FEr-
welchungsbereioch und den gummielastischen Bereich. Der Sohubmo~

dul G fdllt mit wachsender Temeperatur, die 3chwingungsdémpfung
hat im Erwgichungsbereich ein meist recht scharfes Maximum. Ni-
trozellulose hat zwei Dimpfungsmazima entsprechend gwei Erwei~
chungs¥bereichen. Weichmacherzusatz verschiebt den Erweichungs-
bereich nach tieferen Temperaturen. Als neuer, nicht recht
deutbarer Effekt stellte sich die Zunahme von G mit axnehm“arer
Foliendicke dar. Es wurde extra sichergestellt, daB es siech hier
um keinen Schwewmeffekt handelt. In der Diskussion wurde betont, daB
Extrapolationen versehieden ausfallen, je nachdem, ob man VOGTeches

~oder MAXWELLsches Modell gugrunde legt. Ferner sind die Modelle 1li-

near, dle Wirklichkeit aber nichtlinear.
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V. KNAPP und A. SCHULZ, vorgetrsgen von W. KNAPP (Dermstedt):

gur Beurteilung der Weichmacherwirkung aus Brechzahlmessungen.

Der Brechungsindex von weichgemachten Polyvinyichlorid-Fo-
lien wurde mit einem ABBEschen Refrzktometer im Temperatur-
bereich von -70 bis +100 Grad ¢ gemessen., Die Kurven besitzen
zwel fast geradlinige Stiicke (eingefrorener und gummielastischer
Teil), die durch ein gekrimmtes (Einfrierbereichf) verbunden
sind. Der Schnittpunkt der Verliéngerungen der geradlinigen
Stlicke begeichnet die Einfriertempergtur. Plir eine RKurven- -
schar mit dem Weichmachergehalt als Parameter liegen dlese
Schnittpunkte auf einer Geraden. Die von WUERSTLIN elektrisch
gemessenen Einfriertemperaturen liegen um ca, 20% hdhef. Der
Geng des Brechungsindex mit der Konzentraticn befidet sich in
Uebereinstimmung mit dem Abweichen der Mischung Polyvinylehlo~
rich-Weichmacher von {der idealen Mischung; oberhaldb der Ein-
friertemperatur ist die Mischung ideal.
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A. LUTSCH (Erlangen): Eine einfache Methode zur Be-
Stimuung der elastischen Konstanten mit Hilfe von
Ultraschallimpulsen.

Es wurde liber ein Industriegerit (Siemens) berich-
tet, day die Bestimiung der elastischen Konstanten fester
Stoffe in einenm einzigen leBvorgang ermdglichet. Das Ge-
rét beruhi auf dem Bchoprinzipe Ein auf der Stirnfliche
des zylindrischen Priiflings elektrisch hochfrequent er-~
regter Quarz sendet fiir eine Mikrosekunde einen starken
Ultraschallimpuls aus, der mls Longitudinalwelle in den
Priifling léuft, Der gleiche Quarz empfingt die reflektier-—
tenn Vellen. Es kommen auBer der zuerst eintreffenden re-
flektierten Longitudinalwelle Transversalwellen zuriick,
die »ei der Reflexion des etwas divergenten Longitudinal-
wellenbiindels an der Mantelfliche entstehen. Die Laufzeit-
messung erfolgt auf einer Hraunschen Réhre, Mit den abge-
lesenen Zeiten bestimmﬂen slich die elastischen Konstanten
aus eilnfschen Formeln. Das Verfahren ist fiir amorphe und
£ristalline Stoffe geeignet, Die Genauigkeit betrigt etwa
1%; der PFehler ist im wesentlichen bedingt durch die Im-
pulsbreite und die Divergenz des Primdrstrahls. Behler-
hafte Stellen in Ferkstoffen konnen auch erannt werden;
dort finden Reflexiounen statt, In der Diskussion betonte
Ho. SCHARDIN, duB er die angegebene Lrkldrung Pir die
Entstehung der Sekunddrwellen nicht teilen kbnne, da er
bel seinen Versuchen diese Sekundirwellen auch ohne Re-
flexion erhalten habe, Der Vortrasende bestgétigte das
Auftreten von Sekundirwellen auch denn, wenn die Primér-

wellen parallel der Grenzoberfliche laufen.
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W. KUHN (Bawel): EinfluB elektrischer Ladungen auf das
Verhalten von Hochpolymeren. {Zusammenfassender Vortrag)

Probleme betr. Form und Verhalten von Hochpolymeren
mitssen mit dern Methoden der mathematischen Statistik Dbe-
arbeitet werden. Z.B, betrigt beim FParaffin der Valenz-
winkel des Kohlenstoffs ca. 109°. @ibt man die Iage von
zwei C-ptomen vor, so liegt das dritte auf einem Kegel
mit dem halben Qeffnungswinkel von 710, das vierte wie-
derum auf einem solchen Kegel um das dritte usf. Bei
groflen Atomzahlen ist der Ort der einzelnen Atome unbe-
stimmt, aber men kann saubdre statistische Aussagen ma-
chen. Die Verhilltnisse liegen fast so wie bei der
Brownschen Bewegung eines Kolloidteilehens. Die Wahr=~
scheinlichkelt fiir das Aufireten einer bestimmten Ent~
fernung h zwischen Anfang und Ende eines Padenmolekiils
bei vorgegebenem Abstend zwischen zwel benachbarten
“tOmenvund vorgegebener Atomzahl stellt eine Rurve dar,
die der Maxwellschen Geschwindigkeitsverteilungskurve
filr Gasmolekiile stark Hhnelt: Es sind jedoch Korrektu~
ren anzubringen wegen des endlichen Maximalwertes von
h und vor allem wegen elektrischer Ladungen; wenn sol-
che vorhanden sind. Der Maximslwert von h ist gleich
der Fadenlénge. Die statistische Betrachtungsweise
bleibt dabei gleiehgiiltig: Der Vortragende gadb diese
Korrekturen an. An bestimmten Teilen des Hochpolymers
featsitzende Ladungen (z:3: in Form von &COO‘) bewirs
ken Ordnung und Streckung des Molekiils: Versuche mit
Doppelbrechung bestiétigten dies: Die Viskositdt steigts
Sie ist bei schwachen Konzentrationen dem Polymerisa-
tionsgrad proportional, bei starken dessen Quadrat Pro=
portional. Kompliziertere Verhiltnisse bewirkt der Zu~
satz von Salz zu der Losung oder dem Gel: Gemi3 der
DEBYEschen Vorstellung konzentrieren sich die positiven
Ionen des Salzes um die negativen des Hochpolymers, so-=
dag Absittigung und deshalb Xontraktion des Hochpolymeya
eintritt. Man ist so zu einem Verstindnis des Muskelme-

chanismus gelangt, Bei 1em Linge hob ein Modellmuskel das
T0000~fache seines Eigengewichts, ein natlirlicher nur das
15-16000-fache. Diese Ergebnisse sind im Einklang mit der.
Theorie. :
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P. BRAUFR (Mosbach und Karlsruhe): Ueber Stdrstellen in
Jonenkristal len und seltenen Erden.

Es ist bisher nur in wenigen Fillen mdglich gewesen, die
Phosphoreszenzerscheinungen der Alkalihalogenide und Erdalka-
lickhalkogenide theoretisch zu erkléren. So zeigt z,Z. eine
KCL+T1C1-Lésung starkée Lumineszenz, eine NaCl+7T1lCl-Lisung de~
gegen keine Leuchterscheinung, obwohl K und ¥a in ihrem che-
misohen Verhalten shnlich gind. So leistungsféhig das Kristall-
Pandermodell fiir die quelitative Erkldrung fast aller Eigenarkaf-
ten der Phosphore sind, so kamman im allgemeinen die Laoge der
Terme nicht theoretisch bereciinen, sondern nur aus experimen-
tellen Daten entnchmen. Ein Sonderfall, das Verhalten der sel-
tenen Erden in Erdalkalichalkogeniden ldsst sich aber gittethe-
oretisch berechnen. Baut man seltene Erden in einer Konzentira-
tion von 10“4 als Aktivatoren in Erdalkalioxyde und -Selenide
ein, so befinden sie sich, wie man aus den Emissionsspektren .
weiB, zlc dreiwertige Stdrionen im Wirtsgitter. Cal0fu und Calfin
emittigren einlLinienspektrum. In Sulfiden besteht daugegen ein
Unterschied zwlechen den Akulvutoren Bu und Sm. Cag Sm zeigt
ebenfalls ein Linienspektrum. Cuuhu ist dagegen ein heller
Phosphor mit einer breiten Bande. Das drelwertige Eu wird alsc
in Suldiden zu zweiwertigem reduziert. , 4

Dieses Verhalte:n lédsst sich theoretisch% verstehen, wem man %
sich vorstellt, del zweil Sm2+—Atome an Gitterplédtzen der Erdal- \
keliatoge eingebaut werden, die durch ein Wirtszitteratom ge-
trennt sind. Sind die Sw~Atome 3-wertig, so muB zur Ladungskom-ﬁ;,
pensstion an der Stelle des Wirtsatoms eine Gitterliicke angenom-
men werden. Diese Liicke verursacht eine Gitterverzerrung. Nach
der “aber-Bornschen Theorie lisst sich unter Beriicksichtigung
diescr Gitternachwirkung eine Energiebilanz filr den Einbau des
Aktlvatoradgachrechnen und ein Diagzamm zelichnen, aus dem man
filr jedes Erdalkalicualkogenid ablesen kann, ob die seltene
Erée in der betreffenden Verbindung zwei- oder dreiwertig ein-
gebaut wird. 4

3
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